MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE, TRANSPORTURILOR SI LOCUINTEI

ORDINUL Nr. 1576 din 15.10.2002

pentru aprobarea reglementarii tehnice
»Normativ privind proiectarea cladirilor civile
din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare',
indicativ NP 068-02

In conformitate cu prevederile art. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/ 1995 privind calitatea in
constructii, cu modificarile ulterioare,

In temeiul prevederilor art. 2 pct. 45 si ale art. 4 alin. (3) din Hotararea Guvernului nr. 3/2001
privind organizarea si functionarea Ministerului Lucrarilor Publice, Transporturilor si Locuintei,

Avand 1n vedere avizul Comitetului Tehnic de Coordonare Generala nr. 67/26.04.2002,

Ministrul lucrarilor publice, transporturilor si locuintei emite urmatorul

ORDIN :

Art. 1. - Se aproba reglementarea tehnica ,,Normativ privind proiectarea clidirilor civile din
punct de vedere af cerintei de siguranta in exploatare', indicativ NP 068-02, elaborata de Institutul de
Proiectare, Cercetare si Tehnicd de Calcul in Constructii Bucuresti (IPCT S.A.) si prevazuta in anexa
care face parte integranta din prezentul ordin.

Art. 2. - Prezentul ordin se publica in Buletinul Constructiilor si in brosura tiparita de Institutul
de Proiectare, Cercetare si Tehnica de Calcul in Constructii Bucuresti (IPCT SA).

Art. 3. - La aceiasi datd isi inceteaza aplicabilitatea reglementarea tehnica ,,Normativ privind
proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de sigurantd in exploatare', indicativ
CE 1-95, aprobat de MLPAT cu nr. 7/N/10.02.95.

Art. 4. - Directia Generald Tehnicd in Constructii va aduce la indeplinire prevederile
prezentului ordin.

MINISTRU,
MIRON TUDOR MITREA

MINISTERUL DE INTERNE
CORPUL POMPIERILOR MILITARI
INSPECTORATUL GENERAL

AVIZ Nr. 13 din 14.08.2002
La cererea INSTITUTULUI DE PROIECTARE, CERCETARE SI TEHNICA DE

CALCUL IN CONSTRUCTII - LP.C.T. S.A.

nr. 1033/16.07.2002, potrivit atributiilor ce ii revin conform prevederilor art. 17, alin. (1), lit. d, din
Legea nr. 121/1996 privind organizarea si functionarea Corpului Pompierilor Militari si ale art. 16
alin. (3) din Ordonanta Guvernului nr. 60/1997 privind apararea impotriva incendiilor, aprobata si
modificata cu Legea nr. 212/1997, modificata si completatd cu Ordonanta Guvernului nr. 114/2000,
aprobata cu Legea nr. 126/2001, Inspectoratul General al Corpului Pompierilor Militari avizeaza
lucrarea ,,NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA CLADIRILOR CIVILE DIN PUNCT DE
VEDERE AL CERINTEI DE SIGURANTA IN EXPLOATARE".



Avizul se emite in baza:
» redactarii finale elaborate de catre I.P.C.T. S.A., cu modificarile solicitate de catre
L.G.CP.M,;
* contractului nr. 55/2001;
* avizului C.T.S. - M.L.P.T.L. nr. 67/2002;
* procesului-verbal nr. 25.667 din 14.08.2002, al sedintei comisiei de avizare a
Inspectoratului General al Corpului Pompierilor Militari.

COMANDANTUL CORPULUI POMPIERILOR MILITARI

General de brigada 5
Vladimir SECARA

LOCTITOR AL SEFULUI DE STAT MAJOR SI SEF AL INSPECTIEI DE
PREVENIRE A INCENDIILOR

Colonel
Ing. Mihai ROTH
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NORMATIV PRIVIND Indicativ NP 068-
PROIECTAREA CLADIRILOR 02 inlocuieste CE
CIVILE DIN PUNCT DE VEDERE 1-95

AL CERINTEI DE SIGURANTA IN
EXPLOATARE

1. GENERALITATI

1.1. Obiect

1.1.1. Prezentul normativ stabileste criteriile si nivelurile de performantd admisibile, privind
cerinta de calitate ,,Siguranta in exploatare" corespunzatoare cladirilor civile, In conformitate cu
prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

1.1.2. Prezentul normativ are drept scop asigurarea protectiei si confortului necesar
utilizatorilor (indiferent de varsta, sau stare de sdndtate) in concordantd cu exigentele acestora, din
punct de vedere al cerintei de sigurantd in exploatare.

1.1.3. Conditiile de calitate corespunzditoare cladirilor civile, stabilite prin prezentul
normativ, trebuie realizate si mentinute la aceiasi parametri, pe intreaga duratd de serviciu a
acestora.

Elaborat de: Aprobat de:
INSTITUTUL DE PROIECTARE, MINISTRUL
CERCETARE SI TEHNICA DE LUCRARILOR
CALCUL IN CONSTRUCTII — PUBLICE,

IPCT S.A. TRANSPORTURILOR

SI LOCUINTEL, cu
ordinul nr. 1576 din
15.10.2002

1.2. Domeniu de aplicare si conditii de utilizare

1.2.1. Prevederile prezentului normativ se aplicad la proiectarea cladirilor civile noi, indiferent
de forma de proprietate sau destinatie, precum si la modernizarea, reamenajarea, transformarea,
consolidarea, sau repararea celor existente, utilizindu-se totodata si la amenajarea sau reamenajarea
spatiului exterior aferent cladirilor respective.

1.2.2.La lucrarile de modernizare, reamenajare, transformare, consolidare sau reparare a
cladirilor existente, in cazul in care, din motive bine justificate, nu pot fi indeplinite unele prevederi
ale normativului, se vor asigura prin proiect, masuri compensatorii de sigurantd in exploatare.

1.2.3.In functie de categoria de importanta a investitiei ce se va proiecta, se vor adopta valori
ale parametrilor la nivelul impus de respectiva incadrare, dar in nici un caz, inferioare celor
prevazute in prezentul normativ.



1.2.4. Prevederile prezentului normativ sunt destinate proiectantilor, executantilor,
verificatorilor de proiecte, expertilor tehnici i responsabililor tehnici cu executia, proprietarilor sub
orice titlu si utilizatorilor clddirilor civile, precum si organelor administratiei publice, potrivit
obligatiilor si raspunderilor ce le revin, in conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructi.

1.2.5.La realizarea unei investitii, prezenta reglementare va fi utilizata, In mod obligatoriu,
impreunad cu reglementarile tehnice referitoare la totalitatea cerintelor de calitate pe care trebuie sa le
satisfaca cladirea respectiva, in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii.

1.2.6.Pe langa prevederile prezentului normativ, vor fi avute in vedere (dupa caz) si prevederile
normativului NP 051 ,Normativ pentru adaptarea cladirilor civile si spatiului urban aferent,
la exigentele persoanelor cu handicap".

1.2.7. Prevederile prezentului normativ sunt prevederi functionale, urmand ca la proiectarea
unei cladiri civile sa se respecte si prevederile normativului P 118 ,,Normativ de siguranta la foc a
constructiilor".

1.2.8. Toate reglementarile utilizate la proiectarea unei cladiri civile, vor fi cele in vigoare la
data elaborarii proiectului de investitie respectiv.

1.3. Referinte generale

1.3.1. Documentele tehnice si legislative, ce au stat la baza intocmirii prezentului normativ,
sunt urmatoarele:

» Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii

* NC001 - Normativ cadru privind detalierea continutului
cerintelor stabilite prin Legea 10/1995

* Ordonanta de urgenta nr. 102/1999 - privind protectia speciala
si incadrarea In muncd a persoanelor cu handicap.

1.4. Terminologie
In contextul prezentului normativ, termenii de mai jos au urmatoarea semnificatie:
Utilizator - fiinta umana pentru care a fost conceputa cladirea.

Cerinta de calitate - exprimarea calitativa a caracteristicilor cladirii, pe care aceasta trebuie sa le
indeplineasca, pentru a satisface exigentele utilizatorului.
Conditie tehnica - exprimarea si detalierea in termeni tehnici de performanta, a cerintei de calitate.

Exigenta utilizatorului - enuntarea unei necesitati fata de cladirea ce trebuie utilizata.

Criteriu de performanta - caracteristica ce trebuie luata in considerare la detalierea si cuantificarea
conditiilor tehnice in cantitati denumite ,,niveluri de performanta".

Nivel de performanta - valoare impusd pentru un anumit criteriu de performanta, in functie de
conditiile tehnice si/sau influenta agentilor care actioneaza asupra cladirilor.



Performanta - comportarea unui produs de constructie in raport cu utilizarea sa.

Persoand cu handicap - persoand cu dificultati mecanice si motrice (cu dificultati de mers, sau

blocate in scaun rulant), precum si persoane cu deficiente ale aparatului ocular sau
auditiv.

Persoana blocata in scaun rulant - persoana cu autonomie relativa in miscare.

Scaun rulant - scaun utilizat de persoane ce nu se pot deplasa singure.

Persoana cu dificultiti la mers - persoana care nu se deplaseazd fara ajutor si nu poate depasi
diferente mari de nivel.

2. CONDITHI TEHNICE, CRITERII SI NIVELURI DE PERFORMANTA,
CORESPUNZATOARE CERINTEI DE SIGURANTA IN EXPLOATARE

Cerinta de sigurantd in exploatare, presupune protectia utilizatorilor (inclusiv copii, persoane

varstnice $i persoane cu handicap), in timpul exploatarii unei cladiri si are in vedere urmatoarele
conditii tehnice de performanta:

A. Siguranta circulatiei pietonale;

B. Siguranta circulatiei cu mijloace de transport mecanizate;

C. Siguranta cu privire la riscuri provenite din instalatii;

D. Siguranta in timpul lucrarilor de intretinere;

E. Siguranta la intruziuni si efractii.

Prin detalierea (criterii de performantd) si cuantificarea (niveluri de performantd) acestor

conditii tehnice, se stabilesc masuri de protectie corespunzatoare utilizatorilor, ce trebuie avute in
vedere la proiectarea cladirilor civile.

2.(A). Siguranta circulatiei pietonale
2.(A).1. Generalitati

2.(4). 1.1. Conditia tehnicd privind ,,Siguranta circulatiei pietonale", presupune asigurarea
protectiei utilizatorilor, impotriva riscului de accidentare, in timpul deplasarii pedestre, in interiorul
cladirii (atat pe orizontald, cat si pe verticald), precum si in exteriorul cladirilor, prin spatiul pietonal
aferent acestora (legatura dintre strada si cladire).

2.(A).2. Criterii si niveluri de performanta cu privire la:

2.(A).2.1. Siguranta circulatiei exterioare pe cai pietonale presupune asigurarea protectiei,
impotriva riscului de accidentare, prin:

2.(A).2.1.a. alunecare:

1. stratul de uzura al cailor pietonale va fi astfel rezolvat, incat sa nu fie alunecos nici in
conditii de umiditate;



2. panta cdii pietonale va fi:

* in profil longitudinal - max. 5 %;
* in profil transversal - max. 2 %.

2.(A).2.1.b. impiedicare:

1. denivelarile admise (daca nu se pot evita), vor fi:
*max. 2,5 cm;

2. rosturile intre dalele pavajului, sau orificiile gratarelor pentru ape pluviale vor fi:
*max. 1,5 cm (pentru a nu se intepeni varful bastonului, sau roata scaunului rulant).

2.(A).2.1.c. coliziune cu obstacole laterale sau frontale:

1. latimea libera a caii pietonale va fi:

*1=1,50 m (in cazul in care nu este posibil, se admite o latime de min.1,00 m. asigurandu-
se, la intersectii si la schimbare de directie, un spatiu de min. 1,50 x 1,50 m
pentru manevra scaun rulant);

2. indltimea libera de trecere pe sub obstacole izolate amplasate pe caile pietonale, va fi:
emin. 2,10 m;

3. usile si ferestrele cladirilor adiacente cailor pietonale, vor fi astfel pozitionate si rezolvate,
incat sd nu constituie un obstacol in calea pietonilor (pl. 1).

2.(A).2.1.d. cadere pe timp de furtuna:

1. pe parcursul cdilor pietonale, aflate pe terenuri accidentate si in zone cu vanturi puternice, se
vor prevedea puncte de sprijin (grilaje joase, sau balustrade - pl. 2, fig. 1) la indltimea de:
°h = min. 0,60 m (recomandat 0,90m +1,00m, avand
mand curentd inclusiv la k2 = 0,60 m pentru copii §i pentru
persoane 1n scaun rulant).

2.(A).2.1.e. coliziune cu vehicule in miscare:

1. intre cladire si carosabil trebuie sa existe trotuar;

2. cdile pietonale vor fi bine diferentiate de cele carosabile (inclusiv parcaje);

3.1naltimea caii pietonale fatd de carosabil, va fi:

* max. 0,20 m, asigurandu-se local, in dreptul trecerii de pietoni, posibilitatea accesului
persoanelor blocate in scaun rulant (pl. 3, fig. 1);

4. in zonele cu trafic intens, la marginea cdii pietonale, spre carosabil, se vor prevedea
balustrade de protectie (7 = 0,90 m) sau spatiu verde de siguranta;

5. iesirile din garaje sau parcaje vor fi bine marcate si semnalizate (pl. 2, fig. 2);

6. 1n dreptul iesirilor din garaje sau parcaje, trotuarul va fi intrerupt si rotunjit la colturi (pl. 2,
fig. 2).

7. 2.(4).2.2. Siguranta circulatiei pe rampe si trepte exterioare (in spatiile verzi din jurul
cladirilor civile), presupune asigurarea protectiei, impotriva riscului de accidentare, prin:



2.(A).2.2.a. oboseald excesiva:

1. lungimea rampelor (cu si fara trepte) pana la zona de odihnd (podest) va fi:
* max. 10,00 m - (rampad fara trepte, avand panta mai mica
de 5%);
» max. 6,00 m - (rampa fara trepte, avand panta 5-+8 %);
* max. 3,00 m - (rampa cu trepte);
2. zona de odihna (podestul) va avea latimea (in  sensul  depla
sarii) de:
* min. 1,20 m (recomandat 1,50 m);

3. dimensiunile treptelor vor fi:
* 3h+1=280 +85 cm, cu conditia:
* h =max. 15 cm;

4. panta rampei fara trepte va fi:
* max. 8 % - pentru rampe cu lungimea de max. 6,00 m;

* max. 5 % - pentru rampe cu lungimea > 6,00 m.

2.(A).2.2.b. cadere/impiedicare:
1. schimbarile de nivel trebuie atentionate prin marcaje vizibile;

2. finisajul treptelor va fi astfel rezolvat, Incat marginea treptelor sa fie clar vizibila si sa nu
se confunde cu desenul de pe suprafata orizontala a treptelor;
mari de 0,20 m se vor prevedea  balustrade

3.la denivelari mai

de protectie, avand:
* 7 =0,90 + 1,00 m, prevazute cu mana curentd, inclusiv la
h=0,60 +0,75 m si fiind astfel rezolvate incat sa se evite alunecarea in gol a bastonului,

sau a rotii scaunului rulant;

4. cand nu au decat mana curentd de protectie, rampele vor avea un rebord lateral, cu:
* h =5 cm (pentru oprire baston si roata scaun rulant);

S.treptele  vor  fi  astfel conformate incdt sd& se evite Impiedicarea

prin agatare cu varful piciorului (pl. 3, fig. 2).

2.(A).2.2.c. coliziune:

1. latimea rampei (scarii) va fi:
* min. 1,20 m (recomandat 1,50 m.).

2.(A).2.2.d. alunecare:
1. finisajul rampelor si scarilor va fi astfel realizat, incat sa se evite alunecarea, chiar si pe

vreme umeda;
2. treptele vor fi astfel rezolvate, incat sd se evite stationarea apei si formarea unui strat de

gheata.

2.(A).2.2.e. lovire:



1. in conformarea scarilor si rampelor se vor evita muchiile ascutite.

2.(4).2.3. Siguranta cu privire la Imprejmuiri, presupune asigurarea protectiei copiilor
(locuinte, scoli, gradinite), impotriva riscului de accidentare, in caz de:

2.(A).2.3.a. escaladare:

1. inaltimea curentd a Tmprejurimilor va fi:
* min. 1,20 m;
2. gardurile cu 4 < 1,80 m nu se vor rezolva cu elemente ascutite la partea superioara;
3. la garduri in trepte, partea inaltd trebuie sa depaseasca partea joasa imediat alaturata, cu min.
0,25 m (pl. 4, fig. 1).

2.(A).2.3.b. catarare:

1. gardul trebuie astfel rezolvat pe 1ndltimea de # = 0,30 + 1,00 m, incat sa se evite posibilitatea
catararii (pl. 4, fig. 2).

2.(A).2.3.c. penetrare:

1. distanta intre montantii gardului, sau diametrul eventualelor orificii, va fi:
* max. 10 cm.
Nota:
Pentru asigurarea protectiei pietonilor, gardurile vor fi astfel conformate si rezolvate incat sa
nu existe surse de accidentare prin agatare sau ranire, in caz de contact cu acestea.

2.(4).2.4. Siguranta cu  privire la accesul in cladire, presupune
asigurarea protectiei, impotriva riscului de accidentare, prin:

2.(A).2.4.a. oboseald excesiva:

1. treptele scarii de acces in cladire vor respecta relatia:
* 2h +1=62 +64 cm - caz general;
*2h + 1 = 58m+60 cm - in cladiri cu copii de  varstd
prescolara dar, pentru persoane cu dificultati de mers,
treptele vor avea:

- h=max. 16 cm;
- /=min. 30 cm (recomandat 15 x 32; 16 x 30);

2. pentru accesul persoanelor blocate 1n scaun rulant (pl. 5, fig. 1), se va prevedea o rampa,
avand panta de:

* max. 8 %.
2.(A).2.4.b. coliziune:

L. accesul in cladire trebuie astfel rezolvat incat sa fie protejat fatd de circulatia exterioara
cladirii (cazul cladirilor la strada);

2. in fata usii de acces se va prevedea o platforma (2 = min. 15 cm) astfel rezolvata, incat sa poata
fi utilizata si de catre persoane blocate in scaun rulant (acolo unde este cazul);



3. latimea libera a rampei si scarii de acces va fi stabilita corespunzator destinatiei cladirii, in
corelare cu prevederile normativelor P 118 si NP 051;

4. latimea libera a golului de usa, pentru acces in cladire, va fi;

* min. 0,80 m - intrare secundara;
* min. 0,90 m - intrare principald locuinte unifamiliale §i
semicolective,
* min. 1,00 m - intrare principald locuinte colective si
cladiri publice cu mai putin de 100 persoane,
* min. 1,40 m (0,80 + 0,60) - intrare principala in cladiri
cu mai mult de 100 persoane.

2.(A).2.4.c. cadere in gol:

1. rampele, scarile si platforma de acces in cladire vor avea
balustrada de protectie (pl. 5, fig. 1; pi. 6) avand:
* h=10,90 +1,00 m si fiind astfel alcatuita, incat sa se evite alunecarea bastonului sau a rotii
scaunului rulant;

2. in cazul 1n care nu existd decat mana curenta de protectie (pl. 5, fig. 1), sau daca balustrada
nu este corespunzator conformata, astfel incat sa impiedice alunecarea bastonului, sau a rotii
scaunului rulant, rampa si podestul de acces in cladire vor avea un rebord de:

*h=5cm
2.(A).2.4.d. alunecare:

1. finisajul scérilor, rampelor si podestelor de acces, va fi astfel realizat incat sa se evite
alunecarea, chiar si pe vreme umeda;
Nota:

Se recomandd ca deasupra platformei de acces sd fie prevazuta o copertind, astfel conformata
si dimensionatd, Incat sa protejeze zona de acces in cladire.

2. rampa de acces Intr-un garaj va fi prevazuta inclusiv cu trepte, pe o latime de min. 0,80 m.

2.(A).2.4.e. impiedicare:
1. pentru persoane cu dificultati de mers, treptele vor fi astfel rezolvate, incat sa se evite
accidentarea prin agdtare cu varful piciorului (pl. 3, fig. 2);
2. gratarul pentru curdtat Incdltamintea va avea orificii de:
*max. 1,5x 1,5 cm;
3. pragul usii va fi de:

* max. 2,5 cm (se recomanda, ca cel putin una din intrarile
in cladire, sd nu aiba prag, sau sa fie preluat prin panta).

2.(4).2.5. Siguranta cu privire la circulatia interioard, presupune asigurarea protectiei,
impotriva riscului de accidentare, prin:



2.(A).2.5.a. alunecare:
L. stratul de uzura al pardoselilor trebuie astfel realizat, incat sa se evite alunecarea;

2. in incaperile cu umiditate si murdarie ridicatd se vor lua masuri de protectie pentru evitarea
accidentarii prin alunecare (elemente marginale de sustinere, la 2 = 0,90 m).

2.(A).2.5.b. impiedicare:

1. denivelarea admisa (in caz ca nu poate fi evitatd) va fi:
* max. 2,5 cm;

2. nu se admit trepte izolate (deniveldri de o singura treaptd).

2.(A).2.5.c. contactul cu proeminente joase:

1. indltimea liberd de trecere pe sub obstacole izolate (masuratd de la suprafata finitd a
pardoselii) va fi:
* h=min. 2,10 m - in cladiri publice;
* h =min. 2,00 m - 1n cladiri de locuit;
* h =min. 1,90 m - in mansarde si subsoluri.

2.(A).2.5.d. contactul cu elemente verticale laterale (pe caile de circulatie):

1. suprafata peretilor nu trebuie sa prezinte bavuri, proeminente, muchii ascutite, sau alte surse
de lovire, agatare, ranire.

2.(A).2.5.e. contactul cu suprafete vitrate:

L. suprafetele integral vitrate (pereti, usi sau ferestre fara cadru), precum si cele a caror vitraj
incepe la mai putin de 0,90 m de la sol, trebuie sa fie realizate din geam de siguranta;

2. suprafetele integral vitrate se vor semnaliza cu marcaje de atentionare:

+ amplasate intre 0,70 + 1,50 m de la sol si
+ avand diametrul, sau latimea, de cca. 20 cm.

2.(A).2.5.1. contactul cu usi batante sau usi care se deschid:

1. usile batante vor fi semnalizate cu marcaje de atentionare:
* idem cap.2(A)2.5.e. pct. 2;
2. amplasarea si sensul de deschidere al usilor trebuie rezolvat astfel incat:
* sa nu limiteze i sd nu Tmpiedice circulatia;
* sda nu se loveasca intre ele (la deschiderea simultana a doua usi);
* sd nu loveasca persoane care isi desfasoara activitatea
(pL 8+ 10).

2.(A).2.5.g. coliziune cu alte persoane, piese de mobilier sau echipamente:

1. latimea libera de circulatie, in incdperi si pe coridoare, va fi stabilitd corespunzator
reglementarilor specifice, in functie de destinatia cladirii, inclusiv pentru necesitatile persoanelor



blocate in scaun rulant;

2. piesele de mobilier adiacente cailor de circulatie, nu trebuie sa prezinte colturi, muchii
ascutite, sau alte surse de agatare, lovire, ranire;

3. traseele de circulatie vor fi astfel dimensionate si rezolvate, incat sa existe posibilitatea de
manevra a targilor, sicrielor, mobilelor voluminoase;

4. usile interioare vor avea latimea libera de:
* min. 0,80 m - pentru incaperi cu mai putin de 50 persoane;
* min. 0,90 m - pentru incdperi cu 51 + 100 persoane si pentru cladiri cu persoane ce nu se
pot evacua singure;
* min. 1,00 m - pentru transport copii §i transport targa;
* min. 1,40 m (0,80 + 0,60) - pentru incdperi cu mai mult de 100 persoane.

2(A).2.5.h. producere de panica:

1. traseul fluxurilor de circulatie va fi clar, liber si comod;

2. circulatia va fi subliniatd si dirijatd prin dispunerea mobilierului specific destinatiei; fluxul
de circulatie, in cladiri publice, va fi fluent, lesnicios i cat mai scurt, fard ocolisuri sau intoarceri
nejustificate;

3.in cladiri publice se va asigura un sistem informational si de alarma, corespunzitor
necesitatilor specifice destinatiei (inclusiv pentru persoane cu handicap), pe tot traseul fluxurilor de
circulatie;

5. traseul de circulatie, al fluxurilor de tipuri si destinatii diferite, din cladiri publice, vor fi
astfel concepute, incat sa nu se intersecteze;

6. caile de evacuare se vor atentiona prin marcaje corespunzatoare, (inclusiv pentru persoane
cu handicap);

7. toate usile cailor de evacuare se vor deschide in sensul evacuarii.

2.(A).2.6. Siguranta cu privire la schimbare de nivel (terase, logii, galerii, balcoane, ferestre),
presupune asigurarea protectiei, Impotriva riscului de accidentare, prin:

2(A).2.6.a. cadere de la un nivel la altul:

1. la deniveldri mai mari de 0,30 m fata de sol sau alte parti alaturate din constructie (respectiv
0,20 m pentru persoane cu handicap) se vor prevedea balustrade/parapete de siguranta, conformate si
dimensionate corespunzator prevederilor STAS 6131;

2. ferestrele, sau usile-ferestre, ale incaperilor cu pardoseala aflata la mai mult de 0,50 m fata
de nivelul exterior, vor avea prevazute balustrade/parapete de sigurantd conformate si dimensionate
conform prevederilor STAS 6131;

3. deschiderea ferestrelor (in cladiri cu copii) trebuie sd se facd cu mecanisme reglabile,
deschiderea curenta (pentru aerisire) fiind de:
* max. 10 cm.
2. (A). 2.7. Siguranta cu privire la deplasarea pe scari §i rampe, presupune asigurarea
protectiei, impotriva riscului de accidentare, prin:

2.(A).2.7.a. oboseald excesiva:




1. raportul intre trepte si contratrepte trebuie sa respecte relatia:
*2h+ =62 +64 cm - caz general;
*2 h+1=58+60 cm - in cladiri cu copii de varsta prescolara; dar, pentru persoane cu
dificultati la mers, treptele vor avea:
* h =max. 16 cm;
1 =min. 30 cm (recomandat 15 x 32; 16 x 30).

Nota:
La cladiri 1n care nu este prevazut ascensor, dimensionarea treptelor se va face corespunzator
necesitatilor persoanelor cu dificultéti la mers.

2. treptele, ce apartin aceleiasi rampe, trebuie sa aibad aceleasi dimensiuni (inaltime si 1atime);
3. numarul de trepte ale unei rampe de scara va fi:

* max. 18 trepte - caz general;
* max. 16 trepte (recomandat 10 trepte) - pentru persoane cu dificultati la mers;

4. panta unei rampe fara trepte trebuie sa fie:
* max. 8 % - pentru rampe cu lungimea de max. 6,00 m;
* max. 5 % - pentru rampe cu lungimea > 6,00 m;

5.lungimea  rampei  fara  trepte, pand la  zona de  odihna  (supra
fata orizontald), va fi:
* max. 10,00 m - pentru rampe cu panta de max. 5 %;
* max. 6,00 m - pentru rampe cu panta 5 +8 %.

2.(A).2.7.b. cadere in gol:

1. schimbarile de panta trebuie bine atentionate §i corespunzétor luminate, inclusiv in timpul
noptii;

2. scarile, rampele si podestele vor fi asigurate cu balustradd parapet de protectie avand
indltimea de sigurantd conform prevederilor STAS 1631;

3. balustradele, sau mainile curente, se vor prevedea astfel:

* la scéri cu / < 1,20 m - pe o singura laturd - respectiv pe latura expusa (la scari cu rampe
curbe si la scari utilizate de persoane cu dificultati la mers, se recomanda pe ambele
laturi - pl. 13, fig. 2);

*la scari cu /= 1,20+2,40 m - pe ambele laturi;

* la scari cu / > 2,40 m - inclusiv o balustrada intermediara, la max.2,40 m, daca scara
constituie cale de evacuare;

4. 1n caz ca scara este distantatd de perete mai mult de 6 cm (pl. 11, fig. 3), se vor lua masuri
corespunzatoare, astfel incat sa fie evitatd alunecarea in gol a piciorului, sau a bastonului;

5. balustrada/parapetul trebuie corespunzator dimensionata si astfel alcatuitd, incat s nu
permitd caderea sau trecerea copiilor dintr-o parte intr-alta (cazul cladirilor in care pot circula copii
neinsotiti):

» fara elemente, cu potential de catdrare, pe indltimea de 10 + 60 cm de la pardoseala (pl.
11, fig. 1);
* cu distantd intre montanti - max.10 cm,



°*cu mana curenta suplimentara la: h = 0,50+,60 m
(pL 13, fig. 2);
6. mana curenta trebuie astfel conformata, incat s fie usor cuprinsa cu mana (cazul locuintelor
si a altor cladiri in care circuld persoane cu dificultati la mers si copii neinsotiti):
* 9 =4 +5cm;
7. scarile trebuie sa fie corespunzator si uniform luminate, fard a produce fenomenul de
stralucire orbitoare.

2.(A).2.7.c. alunecare:

1. finisajul scarilor, rampelor si podestelor va fi astfel realizat, incat sd se evite caderea prin
alunecare;

2. ferestrele din dreptul palierelor intermediare trebuie sd aiba parapet, sau balustrada de
protectie, corespunzator conformate, pentru a se evita accidentarea prin spargerea geamului, in caz
de contact prin alunecare;

2.(A).2.7.d. impiedicare:

1. scarile utilizate Tn mod curent de copii, sau persoane cu dificultiti de mers, vor fi astfel
rezolvate, Incat sd se evite accidentarea prin agatare cu piciorul (pl. 3, fig. 2);

2. numarul de trepte ale unei rampe de scara va fi:
* min. 3 trepte.

2.(A),2.7.e. lovire la partea superioara:

1. inaltimea liberd de circulatie, de la nasul treptei, pe perpendiculara la linia de flux, va fi:
* 1 = min. 2,10 m - la scari principale in cladiri cu sali aglomerate;
* h =min. 2,00 m - la scari principale din cladiri publice si cladiri de locuit;
* h = min. 1,90 m - la scari secundare si la scdri ce merg 1n subsoluri sau mansarde, care
nu constituie cai de evacuare;
* h =min. 1,70 m - la scari cu acces ocazional si care nu constituie scari de evacuare;
2. spatiul de sub scard va fi astfel rezolvat incat, indltimea libera de circulatie pe sub scara, sa
fie:
e idem pct. 1.
2.(A).2.7.f. coliziune:

1. 1atimea libera a scarilor, rampelor si podestelor, va fi stabilita corespunzator destinatiei
cladirii, In corelare cu prevederile normativului P 118 si NP 051;

2. scarile si podestele vor fi dimensionate corespunzator transportului targilor, sicrielor i
mobilelor voluminoase, atunci cand nu exista alt sistem de ridicare/coborare a acestora.

2. (A).2.8. Siguranta cu privire la iluminarea artificiala

2.(A).2.8.1. iluminarea medie pentru iluminatul de sigurantd, presupune asigurarea protectiei,
impotriva riscului de accidentare, prin:




2.(A).2.8.1.a. intreruperea activitatii in caz de avarie (intrerupere de curent):

1. iluminatul de sigurantd pentru continuarea lucrului va fi:

* 10 % din iluminatul normal (cazul general);

*20 % din iluminatul normal (in locuri cu receptoare care trebuie alimentate fara
intrerupere - statii pompe pentru incendiu, incaperile surselor de rezerva, spatiile
serviciilor de pompieri, incaperile centralelor de semnalizare, dispecerizare, etc);

* min.80 % din iluminatul normal (pentru blocul operator din spitale);

* egal cu nivelul iluminatului normal (pentru campul de operatie din spitale si in cabinetele
radiografice de urgentd).

2. iluminatul de sigurantd de interventie, va fi:

*min. 50 Ix. - iluminat local (in locurile in care sunt montate armaturi - de ex: vane,
robinete, dispozitive de comanda-control etc. ale unor instalatii si utilaje care trebuie
actionate in caz de avarie).

2.(A).2.8.1.b. coliziune, busculada, in caz de emergenta:

1. iluminatul de siguranta pentru evacuare pe coridoare, holuri,
va fi:
* 20 % din iluminatul normal (cazul cladirilor civile in general);
* 50 Ix. (cazul creselor, gradinitelor, spitalelor, policlinicilor, caselor de batrani);
* 50 Ix. - iluminat local (la iesirile din Inc@peri cu aglomerari de persoane, definite
conform 1 7);

2. iluminatul de siguranta pentru evacuare, pe scari, va fi:
* egal cu nivelul iluminatului normal.

2.(A).2.8.1.c. creare de panica, in caz de emergenta:

1. iluminatul de siguranta pentru panica va fi:
*10 % din  iluminatul normal, dar min. 20 Ix. (in sali de
spectacol, magazine, expozitii, sau similare, conform 1 7);

2. iluminatul de siguranta pentru veghe in timpul noptii va fi:
* 2 Ix. - la pardoseala si

* Slx. - pe pat (pentru supravegherea blonavilor din
spitale);
*20 Ix. (pentru supravegherea copiilor in crese, gradinite si

a sugarilor din spitale);

3. iluminatul de sigurantd de circulatie va fi:
*10 % din iluminatul normal, dar min. 30 Ix. (pe caile de
circulatie din interiorul sililor de spectacol, conform I 7).
Nota:
Tipul iluminatului de sigurantd, dupd conditiile de alimentare cu energie electrica si cele
functionale, va fi stabilit (intre tipul 4 si 1) in functie de numarul maxim al persoanelor aflate la un
moment dat 1n clddire (incapere), de tipul si destinatia cladirii, regimul de ndltime al cladirii.

2.(A).2.8.2. iluminarea medie pentru iluminatul normal pe caile de circulatie orizontala si
verticald, presupune protectia impotriva riscului de accidentare din cauza luminii




necorespunzatoare pe cdile de circulatie, prin asigurarea la:

» cladiri pentru invatdmant:
- holuri, incdperi de trecere - min. 100 Ix.;
- coridoare, scari -100 + 150 Ix.;

» cladiri pentru sanatate:
- coridoare, scari 200 Ix. - ziua, seara;
50 Ix. - noaptea;

» cladiri pentru cultura (cinematografe, teatre, biblioteci, muzee, expozitii):
- holuri, (foaiere) 150 + 200 Ix.;
- coridoare, scari 100 + 150 Ix.;

* cladiri administrative (prefecturi, primarii, banci, CEC, tribunale, notariate):
- holuri (in general) 75 + 100 Ix.;
- holuri principale la banci 200 + 300 Ix.;

» cladiri pentru comert (magazine, centre de desfacere):
- holuri, coridoare, scari 100 + 150 Ix.;

» cladiri pentru locuit:
- holuri coridoare 75 + 100 Ix.;
- scarl 50+75 Ix;
* hoteluri, moteluri:
- holuri principale intrare 200 Ix.;

- receptie, casierie 150 +300 Ix.;
- holuri de odihna, garderoba 50 +100 Ix.;
- coridoare: 20 Ix. (noaptea);

100 +150 Ix. (ziua, seara).

2.(A).2.8.3. iluminarea medie pentru iluminatul normal al spatiilor exterioare:
e in functie de importanta cladirii, va avea niveluri diferite,
cuprinse intre 1 +30 Ix.

2.(A).2.8.4. iluminarea medie pentru iluminatul de paza si iluminatul perimetral (pe 10,00 m.
latime de la delimitarea teritoriului spre interiorul incintei) va avea:
* niveluri normate cuprinse intre 0,5 + 2 Ix.

2.(A).2.8.5. evitarea sau limitarea orbirii (in special pe cdile de circulatie verticald):
* se realizeaza prin diverse metode conf. STAS 6646/1.

Nota:
Pentru asigurarea corespunzatoare a iluminatului artificial, combinat cu iluminatul natural, se
vor respecta prevederile STAS 6221.2.(B). Siguranta circulatiei cu mijloace de transport mecanizate

2.(B).1. Generalitati

2.(B).1.1. Conditia tehnica privind ,,Siguranta circulatiei cu mijloace de transport mecanizate",
presupune protectia utilizatorilor (inclusiv persoane cu handicap), impotriva riscului de accidentare n



timpul deplasarii cu ascensorul, sau scara rulanta.

2.(B).2. Criterii si niveluri de performanta cu privire la:

2.(B).2.1. Siguranta cu privire la deplasarea cu ascensorul, presupune asigurarea protectiei,
impotriva riscului de disconfort, sau accidentare, prin:

2.(B).2.1.a. echipare necorespunzatoare:

1. una din cabinele bateriei de ascensoare trebuie sa fie astfel dimensionata si conformata, incat
sa fie utilizata si de cétre persoane blocate in scaun rulant, astfel:
* dimensiunea cabinei va fi:
- min. 0,80 x 1,35 (recomandat 1,10 x 1,40) - in locuinte;
- min. 1,40 x 1,50 - in cladiri publice;

* latimea liberd a golului de usa va fi:
- min. 0,80 m - locuinte;
- min. 0,90 m - cladiri publice;

* se vor utiliza usi glisante cu deschidere automata;

+ dimensiunea platformei de acces in cabina va fi:
- min. 1,50 x 1,50 m;

* se vor asigura sisteme de alarmare corespunzatoare,
pentru caz de emergenta;

2. pentru transportul persoanelor cu targa, alcatuirea ascensoarelor va fi conform STAS
2455.

2.(B).2.1.b. impiedicare la urcare sau coborare:

1. diferenta de nivel admisibild, intre cabind si palier va fi:
* max. £ 2,5 cm.

2.(B).2.1.c. deformarea peretilor sau usii cabinei (in caz de aglomerare exagerata):

1. limita de deformabilitate admisa va fi:
* max. 1,5 cm (la o fortd de 300 N, aplicatd pe 5 cm” in orice punct al peretilor cabinei).

2.(B).2.1.d. oprirea brusca a cabinei (in exploatare normald, sau in caz de emergenta):

1. deceleratia va fi:
» max. 9,81 mvs’.

2.(B).2.1.e. depunerea unui efort prea mare (pentru deschidere sau retinere usa in caz de
emergenta, sau defectare sistem automat de inchidere-deschidere):

1. efortul de deschidere al usii va fi:
* max. 300 N;



2. efortul de retinere al usii va fi:
* max. 150 N;

3. energia cinetica a usii va fi:
* max. 10 J.
2.(B).2.1 .f. agatare, strivire sau cadere in gol:

1. se vor prevedea garnituri de cauciuc, la toate muchiile cabinei ascensorului;
2. se va urmari instalarea corespunzatoare a cabinei, fatd de casa liftului (tolerante minime);

3. se va prevedea un sistem de siguranta eficient.

2.(B).2.1.g. blocare in ascensor (in caz de oprire Intre etaje):

1. se vor prevedea butoane luminoase de alarma;

2. se va prevedea interfon in interiorul cabinei (in cladiri publice cu aglomerari de persoane,
cladiri 1nalte).

2.(B).2.1.h. ambianta atmosfericd necorespunzatoare:

1. ratia de aer proaspat in cabina va fi:
* 1 litru/sec./persoana (atat in regim normal, cat si In caz de avarie);

2. temperatura in cabind va fi:
* + 5°C fata de temperatura palierelor;

3. peretii cabinei nu trebuie sa fie umezi.

2.(B).2.1.1. creare de stress (in caz de disconfort sonor):

1. nivelul de presiune acustica, admis in cabina, va fi:
* max.65 dB (A) 1n absenta ocupantilor si a altor surse exterioare.

2.(B).2.1 ;. creare de panica (in caz de disconfort vizual):

1. nivelul de iluminare 1n cabina §i pe paliere va fi:
e min. 50 Ix.;

2. 1n caz de avarie (pana electrica) nivelul de iluminare va fi:
* min. 5 Ix (la panoul de comanda din cabina si de pe paliere).
Nota:

Pentru alimentarea cu energie electricd a ascensoarelor, se va tine cont de prevederile
normativului I 7.

2.(B).2.2. Siguranta cu privire la deplasarea cu scara rulantd, presupune asigurarea protectiei,
impotriva riscului de accidentare, prin:

2.(B).2.2.a. dificultate in utilizare, oboseala:

1. dimensiunile treptelor vor fi:
* |= min. 25 cm;



* h = max. 25 cm;
* L =max. 1,50 m;

2. panta scarii va fi:
* max. 30°;

3. zona orizontala (la pornire si oprire):
* 0,80 m - la scari cu lungime de max. 6,00 m si viteza de max. 0,5 m/s;
* 1,20 m - la scéri cu lungime de min. 6,00 m si viteza de min. 0,5 m/s.

2.(B)2.2.b. impiedicare si cadere:

1. denivelarea admisa la racordul dintre scara si planseu, va fi:
* max. 2,5 cm (preluata prin panta);

2.zona de  sigurantd la  urcare si  coborare  (dupd zona  orizontald

conform 2.(B).2.2.a.3.) va fi:

* 2,00 m - la scari cu 1 = max. 1,00 m;

*250m-lascaricul=1,00 +1,50 m;
3.nivelul de iluminare va fi:

* min. 170 Ix;

4. scarile rulante vor fi atentionate vizibil.

2.(B).2.2.c. dezechilibrare si cadere:

1. viteza de deplasare, pentru scard, trebuie sa fie egald cu cea pentru mana curenta si va fi:
*v=0,5+ 0,9 nv/s;

2. conformarea parapetului se va face astfel:
* 1=0,90 m;
* din materiale incasabile;
* cu mana curenta astfel conformata, incat sa fie usor cuprinsa cu mana (® 4 +5 cm).

2.(B).2.2.d. creare de stres (in caz de emergenta):
1. se va prevedea un buton de alarma si oprire, montat aparent, usor vizibil si accesibil.
2.(C). Siguranta cu privire la riscuri provenite din instalatii

2.(C).1. Generalitati

2.(C).1.1. Conditia tehnica privind ,,Siguranta cu privire la riscuri provenite din instalatii",

presupune asigurarea protectiei utilizatorilor, impotriva riscului de accidentare, sau stres, provocat de
posibila functionare defectuoasa a instalatiilor electrice, termice, de ventilatie, sau sanitare.

2.(C).2. Criterii si niveluri de performanta cu privire la:

2.(C).2.1. Siguranta cu privire la agenti agresanti din instalatii presupune asigurarea

protectiei, impotriva riscului de accidentare, prin:

2.(C).2.1.a. electrocutare:

1. tensiuni nominale de lucru:



* Un = max. 220 V - pentru corpuri de iluminat;
*Un = max. 400 V - pentru utilaje electrice (in cazul in care pardoseala este buna

conductoare de electricitate, trebuie indeplinite si alte conditii conf. STAS 12604 si
conf. 1 7);

2. tensiuni de atingere si de pas:
a) pentru echipamente utilizate in spatii supraterane:
* U = max. 65 V ca. - pentru deconectare in <3 s
(U=max. 120 V ca);
* U =max. 50 V. ca. - pentru deconectare in >3 s
(U=max. 65V ce);
b) pentru echipamente utilizate in spatii subterane:
* U=max. 24 V ca,;

3. curenti nepericulosi (intensitatea suportatd de corpul omenesc):
* /h = max. 10 mA;

4. rezistenta de dispersie a prizei de pdmant (conf. I 7 i 1 20):

*R = max. 4 Q) pentru instalatia electrica de joasa
tensiune;

*R =max. | Q - cand priza de pamant este comuna pentru joasd tensiune $i pentru
paratrasnet;

*R =max. 10 Q - pentru instalatia de paratrasnet (priza artificiald);
*R=max. 5 Q - idem (priza naturald);
5. rezistenta de izolatie:
*R = min. 50.000 ©2 - pentru materialele electroizolante
ale elementelor conducatoare;
6. masuri de protectie pentru atingere directd (conf. NGPM, STAS 12604 si 17):
* toate elementele conducatoare de curent, care fac parte din circuitele curentilor de lucru,
vor fi facute inaccesibile atingerii intamplatoare prin:
- izolarea partilor active (protectie completd);
- prevederea de bariere sau carcase, in interiorul carora sa se gaseasca partile active
(protectie completd);
- instalarea unor obstacole, care sa Impiedice atingerile intamplatoare cu partile active
(protectie partiald);
- instalarea partilor active, in afara zonei de accesibilitate (protectie partiald);
« alimentarea la tensiune foarte joasa de securitate (TFJS) max. 50 V ca. si max.120 V c.c;
» folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante (pentru interventii).
7. masuri de protectie pentru atingere indirecta (conf. NGPM,STAS 12604 si 17):
* masuri de protectie ,,fara Intreruperea alimentarii", care cuprind urmatoarele mijloace:
folosirea materialelor si echipamentelor de clasa II si I11, sau echivalente;
izolarea suplimentara;
separarea de protectie;
amplasarea la distantd, sau intercalarea de obstacole;
- executarea de legaturi de echipotentializare locale, nelegate la pamant;
* masuri de protectie prin ,,intreruperea automata a alimentarii", care se realizeaza cu:
- dispozitive automate de protectie.



2.(C)2.1.b. arsura sau oparire:

1. temperatura suprafetelor elementelor de instalatii:
* pentru suprafete vizibile dar inaccesibile:
- max. 80°C - metalice;
- max. 90°C - nemetalice;

* pentru suprafete atinse accidental, In conditii normale de
lucru:

- max. 70°C - metalice;
- max. 80°C - nemetalice;

* pentru suprafete destinate a fi atinse continuu:
- max. 55°C - metalice;
- max. 65°C - nemetalice;

* pentru suprafete accesibile copiilor, sau persoanelor cu
handicap:

- max. 60°C (indiferent de materialul din care sunt confectionate);

2.temperatura de introducere a aerului cald in Incaperi:
* se stabileste (conform normativului 15) astfel ca temperatura maxima si corespunda
prevederilor NGPM (in scopul realizérii economiei de energie in exploatare, se recomanda,
ca temperatura aerului introdus 1n incaperi, sa nu depaseasca 45...55°C);

3.temperatura apei calde menajere:
* max. 60°C;
4. presiunea in instalatii sanitare:
* max. 6 bar.
Se iau mdsuri pentru limitarea presiunii §i temperaturii prevdzand armaturi de siguranta,
precum si dispozitive pentru reglaj presiune, precum si instalatii de semnalizare acustica si optica.
5. masuri de protectie:
» partile echipamentului tehnic, care prezinta temperaturi
excesive (ridicate sau scdzute), trebuie sa fie izolate sau ingradite corespunzétor, pentru a
preveni contactul utilizatorilor cu acestea sau, dupa caz, chiar apropierea de ele;
* in cazul corpurilor de iluminat cu lampi cu incandescenta
(avand T > 100°C), accesibile utilizatorilor, se vor asigura masuri de protectie
corespunzatoare, conform prevederilor normativului I 7, STAS 6646/1, 2, 3 si STAS
12294;
* in cazul echipamentelor pentru incalzire (corpuri sau conducte de incdlzire) protectia se
va face conform prevederilor normativului I 13.
2.(C).2.1.c. explozie provocatd de prezenta unei flacari sau scantei intr-un spatiu, in care s-a
produs un amestec de aer si gaz combustibil:
1. concentratia de gaz metan patruns accidental in incaperi:
« max. 1500 mg/m’ aer;
2. masuri de protectie:
 pentru evitarea riscurilor de incendiu si explozie, la stabilirea traseelor conductelor de
gaze naturale la cladirile civile, se vor respecta prevederile normativului 16;
* la alegerea traseelor conductelor de gaze, se va tine seama de conditiile de siguranta si
apoi de cele estetice;



* instalatiile interioare de utilizare a gazelor naturale se vor realiza numai din otel;
» conductele de gaze se monteazd numai aparent, in spatii uscate, ventilate, luminate si
circulate, cu acces permanent, inclusiv in subsolurile care Indeplinesc aceste conditii;
+ elementele de prindere ale conductelor de gaze se vor face pe elementele de rezistenta
ale constructiilor (pereti, grinzi, plafoane, stalpi din beton, metal, caramida), sau pe stalpi
metalici special montati in exterior;
* se admite montarea conductelor de gaze, mascate in canale vizitabile si ventilate, numai
in cazul constructiilor civile cu grad deosebit de finisare;
* instalatiile electrice, din incdperi cu pericol de explozie, vor respecta prevederile
normativului ID 17 si1 7.
2.(C).2.1.d. intoxicare datoratd prezentei unor substante, nocive in aer (monoxid de carbon din
instalatii de ardere; bioxid de carbon din expiratii; formaldehida; pulberi de azbest; radon din
materiale de constructii, din aer, sau teren). Protectia se poate realiza printr-o ventilare adecvata,
astfel:
1. debitul de aer proaspat:
* 1n cazul recircularii aerului, acesta trebuie sa reprezinte min. 10 % din debitul total
necesar conform normativului I 5 si NP 008;
» valorile debitului de aer proaspdt se vor stabili in functie de destinatia incaperilor
cladirii, conform normativului I 5 si NP 008;
2. numdrul orar de schimburi de aer:
* se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia incaperii;
« valori orientative - conform normativului I 5;
3. concentratiile limita admisibile ale substantelor nocive:
* trebuie sa respecte valorile prevazute in normativul NGPM;
4. masuri de prevenire:
* este interzisd utilizarea materialelor de constructie, care au in componenta lor substante
toxice, sau radioactive.
2.(C).2.1.e. contaminare sau otravire datorita prezentei unor substante nocive in apa potabila:
1. reteaua de distributie, a apei potabile, nu trebuie sd contind substante nocive, dupd 48 ore de
contact cu peretii conductelor si a celorlalte componente ale retelei;
2. conductele de transport, ale apei, nu trebuie sd permitd dezvoltarea agentilor biologici;
3. se va evita stagnarea apei, in reteaua de apa potabila;
4.conditiile de calitate, ale apei potabile, vor respecta prevederile STAS 1342;
5. verificarea, indeplinirii conditiilor de calitate a apei, se va face conform prevederilor
normativului C 90.
2.(C).2.1.1. contactul cu elemente de instalatii defectuos executate, montate, sau intretinute:
1. masuri generale:
suprafetele accesibile utilizatorilor nu trebuie sd prezinte, muchii ascutite, bavuri,
proeminente periculoase, sau rugozitati;
* se interzic solutiile constructive de inzidire, sau fixare a echipamentelor de instalatii, pe
partile de constructie, care ar permite riscul de accidentare prin defectare, desprindere,
cadere, sau rasturnare a acestora;
* executarea, exploatarea, intretinerea si repararea instalatiilor, se va face numai de cétre
personal calificat, in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor specifice
(conform anexa II ,,Documente conexe" precum si conform prevederilor NGPM).
2.(C).2.1.g. consecinte ale descarcarilor atmosferice (trasnet)
1. protectia unei cladiri, impotriva trasnetului, se va face in conformitate cu prevederile




normativului I 20;
2. instalatiile de protectia contra trasnetului sunt obligatorii in urmatoarele cazuri:
* constructii care cuprind incaperi cu aglomerdri de persoane, sau sali aglomerate,
cum ar fi:
- teatre, cinematografe, sili de concert si de intruniri, cimine culturale, sdli de
sport acoperite, circuri etc, cu o capacitate mai mare de 400 locuri;
- cladiri bloc pentru spitale, sanatorii etc, cu mai mult de 75 paturi;
- hoteluri, cimine, cazdrmi cu mai mult de 400 paturi;
- universitdti, scoli, gradinite de copii §i crese, cu mai mult de 10 sali de clasd sau
joc, de laborator, sau de atelier;
- cladiri pentru calatori, din categoriile I si II, in care, In perioada de varf a
traficului, la ora de maxima aglomerare, se pot afla mai mult de 300 de calatori;
* constructii care constituie, sau addpostesc, valori de importantd nationala;
* constructii de locuit cu mai mult de P + 11 etaje;
* constructii Tnalte si foarte inalte, definite conform P 118;
* constructii stabilite ca prezentand importantd nationald, pentru diverse domenii (centre
de calcul, centrale de telecomunicatii etc).

2.(D). Siguranta in timpul lucririlor de intretinere

2.(D).1. Generalitati

2.(D).1.1. Conditia tehnicad privind ,,Siguranta in timpul lucrdrilor de intretinere", presupune
protectia utilizatorilor, In decursul activitatilor de curatire sau de reparare, a unor parti din cladire
(ferestre, scari, pereti, acoperisuri, luminatoare), pe durata exploatarii acesteia.

2.(D).2. Criterii si niveluri de performanta cu privire la:

2.(D)2.1. Siguranta cu privire la intretinerea vitrajelor, presupune asigurarea protectiei,
impotriva riscului de accidentare prin cadere de la indltime, in timpul lucrarilor de curdtire, vopsire,
reparare a ferestrelor (ochiuri mobile si fixe), a fatadelor vitrate si a luminatoarelor.

1. indltimea de siguranta a parapetului la ferestre trebuie sd fie:

* h curent = 0,90 m si conform prevederilor din reglementarile specifice;

2. nu se recomanda utilizarea ferestrelor cu deschidere exterioara (in caz ca se utilizeaza,
trebuie asigurata Intretinerea acestora, in conditii de sigurantd);

3. ferestrele fixe de la etajele aflate la mai mult de 4,00 m indltime, vor fi intretinute de
persoane autorizate, care vor fi asigurate in timpul lucrului, prin sisteme speciale de sustinere si
ancorare;

4. ferestrele ce nu pot fi intretinute prin exterior, vor fi astfel alcatuite incat, partea fixa sa
poata fi curatata din interior, in conditii de siguranta;

5. in cazul suprafetelor mari vitrate (fatade, luminatoare), se vor prevedea (de la proiectare)
utilaje speciale, cu caracter permanent, avand posibilitatea de glisare, pe intreaga suprafata a
vitrajului respectiv;

5. utilajele fixe, aflate la indltime, vor fi prevazute cu balustrade de protectie, avand 4= 1,10 m.

2.(D)2.2. Siguranta cu privire la intretinerea casei scarilor, presupune asigurarea protectiei
utilizatorilor, impotriva riscului de accidentare, in timpul diverselor activitati de iIntretinere sau
reparatie pe casa scarii (zugravit, decorat, spalat, sau inlocuit geamuri):

1. scarile vor fi astfel rezolvate, incat sa faciliteze executarea lucrdrilor de intretinere si
decorare a elementelor adiacente (pereti, ferestre) si anume:

* podestele vor fi conformate si dimensionate corespunzator;
* balustradele (parapetele) vor fi rezistente si corespunzétor dimensionate;



* in cazul scarilor balansate, trebuie asiguratd posibilitatea de intretinere a partilor adiacente,
fara risc de accidentare;
» ferestrele de pe casa scarii trebuie amplasate astfel, Incat sa fie accesibile Intretinerii.
2.(D)2.3. Siguranta cu privire la intretinerea acoperisurilor, presupune asigurarea protectiei
utilizatorilor, impotriva riscului de accidentare prin rdnire, sau cddere de la naltime, in timpul
operatiilor de curatire, sau reparare a acoperisurilor.
1. la acoperisurile terasa se va prevedea o balustrada perimetrald de protectie, avand:
* 1 =0,90 m la cladiri cu inaltime de max. 15,00 m;
* h; = 1,00 m la cladiri cu indltimi intre 15,00 + 40,00 m;
* h=1,10 m la cladiri cu Tnaltimi peste 40,00 m.

2. la acoperisuri in pantd, se vor prevedea elemente discontinue de ancorare, pentru
sustinerea persoanelor, sau echipamentelor necesare operatiilor de intretinere si reparare a
acoperisurilor;

3. pentru accesul pe acoperis prin exterior, cand nu existd posibilitatea accesului din
interiorul cladirii, se vor utiliza scari speciale (fixe) montate pe fatada, amplasate la o indltime
corespunzatoare asigurarii sigurantei la intruziuni prin efractii.

4. se vor prevedea opritoare de zapada, la marginea acoperisurilor cu pantd mai mare de 30°.

2.(E). Siguranta la intruziuni si efractii

2.(E).1. Generalitati

2.(E).l.l. Conditia tehnica privind ,,Siguranta la intruziuni si efractii", presupune protectia
utilizatorilor, impotriva eventualelor acte de violenta, hotie, vandalism, comise de raufacatori din
exterior, precum si Impotriva patrunderii nedorite a insectelor sau animalelor daunatoare.

2.(E).1.2. Prin proiectare, trebuie sa se reduca riscul tentativelor de intruziune si efractie, atat
printr-o conceptie corespunzatoare a cladirii, cat i prin prevederea unor masuri suplimentare de
protectie, in functie de gradul de securitate al cladirii.

2.(E).1.3. Gradul de siguranta (securitate) al cladirii (normal, puternic, maxim) va fi stabilit de
catre proiectant, in functie de destinatia (importanta) cladirii, precum si de solicitarea beneficiarului.

2.(E).l.4. Pentru asigurarea unei protectii optime, din punct de
vedere al intruziunii umane, trebuie luate masuri de securitate adecvate, pentru impiedicarea
patrunderii prin efractie, atat in incinta cladirii (daca aceasta existd), cat si in cladirea propriu-zisa.
2.(E)1.5.Impotriva intruziunii animale, trebuie asigurate masuri de protectie corespunzatoare,
la rezolvarea golurilor din elementele de Inchidere si din instalatii.

2.(E).2. Criterii si niveluri de performanta cu privire la:
2.(E).2.1. Siguranta cu privire la imprejmuiri, presupune asigurarea protectiei utilizatorilor,

impotriva tentativelor de intruziuni, prin agresarea gardurilor si/sau portilor (cazul cladirilor ce au
imprejmuiri), respectiv:

2.(E).2.1.a. impiedicarea escaladarii:

1. inaltimea gardului (imprejmuirii) va fi pentru:



* securitate normala: # = min. 1,80 m;

* securitate puternica: 2 = min. 2,10 m;

* securitate maxima: 4 = in. 2,40 m + masuri suplimentare de securitate, in functie de
solicitarea beneficiarului;

2. la partea superioard, imprejmuirea trebuie astfel rezolvata, incat sa fie impiedicata
escaladarea.

2.(E)2.1.b. impiedicarea penetrarii:

1. imprejmuirile vor fi astfel rezolvate, incat sa reziste la tentativele de intruziune prin
forta;

2. dimensiunile eventualelor orificii (diametru sau latime), in suprafata imprejmuirilor vor fi
pentru:

* securitate normala: max. 20 cm;
* securitate puternica: max. 10 cm;
* securitate maxima: gard opac

3. masuri exemplificative pentru siguranta acceselor in incinta cladirii:
a. la accesele necontrolate, pentru o securitate puternica, se vor prevedea:
- porti metalice rezistente la fortare;
- balamale puternice;
- mecanisme de inchidere rezistente la socuri etc;

b. la accesele controlate, pentru o securitate puternica, se vor prevedea:
- bariere actionate manual sau mecanic etc;

c. pentru impiedicarea patrunderii fortate cu vehicule, se va prevedea:
- post de paza la porti;
- bariere stradale;
- obstacole transversale la nivelul carosabilului etc.

2.(E)2.1.c. sisteme de securitate recomandate (tabelul 1. si anexa 1.2.):

1. sistem cu senzori de inertie;
2. sistem cu senzori acustici;

3. sistem cu fibre optice.

Nota:

1. Necesitatea prevederii imprejmuirilor ca masurd de sigurantd Tmpotriva intruziunii prin
efractie, va fi stabilitd de catre proiectant, in functie de destinatia cladirii, de solicitarea beneficiarului,
precum si in functie de gradul de siguranta (securitate) stabilit.

2. In cazul in care imprejmuirea nu constituie masura de sigurantd Tmpotriva intruziunii prin
efractie, ci este doar o conditie rezultatd din documentele urbanistice, sau din tema de proiectare, la

alcatuirea si rezolvarea acesteia se vor avea in vedere si prevederile cap.2.(A).2.3. din prezentul
normativ (unde este cazul).



2.(E).2.2. Siguranta cu privire la incinta cladirii, presupune asigurarea protectiei utilizatorilor,
impotriva tentativelor de intruziune, prin traversarea nestingheritd a incintei cladirii (cazul cladirilor
cu incinta).

In functie de destinatia cladirii, de optiunea beneficiarului, precum si de gradul de siguranta
(securitate) stabilit, se vor lua masuri corespunzatoare de impiedicare a intruziunii, ca de exemplu:

2.(E).2.2.a. masuri de prevenire orientative:

1. accesele in incintd, cdile de circulatie catre cladire, precum si intreaga suprafata a incintei,
trebuie sa fie usor vizualizata din interiorul cladirii;

2. amenajdrile exterioare trebuie astfel rezolvate, incat sa nu obtureze campul de supraveghere
si sd nu faciliteze ascunderea raufacatorilor;

3. aleile de acces trebuie sa conduca direct catre intrarea cladirii;

4. se vor evita aleile cotite sau acoperite (tunele, pergole) precum si spatiile izolate, imposibil
de supravegheat din interior;

5. parcajele (surse de ascundere) se vor amplasa la distanta, dar cu posibilitate de vizualizare
din interior;

6. spatiul, din jurul cladirilor publice de importanta nationald, trebuie sa fie liber, fara vegetatie
inalta, corespunzator luminat (conf. al. 2.(A).2.8.4.) si usor de supravegheat, cladirea trebuind sa fie
la o distantd de min. 10,00 m de circulatia stradala.

7.2.(E).2.2.b. sisteme de securitate recomandate (tabelul 1. si anexa 1.2.):

1. sistem cu senzori din punct in punct;
2. sistem cu senzori subterani;

3. sistem de televiziune cu circuit inchis.

2.(E).2.3. Siguranta cu privire la inchiderile perimetrale, presupune asigurarea protectiei
utilizatorilor, impotriva potentialelor acte de vandalism, sau a tentativelor de intruziune, prin
agresarea elementelor de fatada (pereti, usi, ferestre, balcoane), respectiv:

2.(E).2.3.a. impiedicarea actelor de vandalism:

1. se vor prevedea finisaje dure, si neabsorbante, sau tratamente antigrafitti, pentru a putea fi
curdtate in caz de murdarire;

2. elementele decorative vor fi bine ancorate si realizate din materiale dure, pentru a nu fi
deteriorate;

3. alcatuirea peretilor, atat in sectiune orizontald cat si pe verticala cladirii, trebuie astfel
rezolvatd, Incat sd nu permitd spargerea sau distrugerea acestora.



2.(E)2.3.b. impiedicarea catararii si patrunderii prin efractie:

. se vor evita elementele decorative proeminente, la partea inferioard a fatadei (sub 2,00 m
indltime);

2. conductele pentru scurgeri ape pluviale (burlanele) vor fi astfel rezolvate, incat sa impiedice
catararea (de ex.: cu elemente ascutite pe traseu);

3. balcoanele existente la parterul cladirilor, sau deasupra elementelor cu potential de cétarare,
vor fi asigurate cu elemente de protectie corespunzatoare;

4. balcoanele continue se vor rezolva astfel, Incat sd se impiedice trecerea dintr-un
apartament in altul;

5. usile balcoanelor cu potential de patrundere in interior, vor fi tratate ca usi de acces in
cladire sau apartament;

6. suprafata vitrata (ochiuri fixe sau/si mobile) de la parterul cladirilor, se va asigura cu masuri
de protectie corespunzatoare, in functie de gradul de securitate al cladirii si/sau de optiunea
beneficiarului;

7. mecanismele de inchidere, precum si articulatiile ferestrelor, trebuie astfel alcatuite si
rezolvate, Incét sd impiedice efractia si intruziunea;

8. usile de acces in cladire, sau in garaj, vor fi astfel alcatuite si rezolvate, incat sa reziste
atacurilor din exterior si sd nu constituie surse de catarare spre nivelurile superioare, avand
mecanisme de inchidere rezistente si sigure (anexa 1.1.) cu actionare manuald, electricd sau
electronicd, in functie de gradul de securitate al cladirii si/sau de solicitarea beneficiarului;

9. peretii comuni, dintre doud cladiri, trebuie sa realizeze o separare completd, inclusiv pe
zona acoperisului.

2.(E).2.3.c. sisteme de securitate recomandate (tabelul 1. si anexa 1.2.):

1. la usi si ferestre:
* sistem cu intrerupdtoare cu actionare magnetica;
* sistem cu bariere din fire;
* sistem cu senzori pentru vitraje fixe;
* sistem cu senzori detectori de socuri;
* sistem pentru controlul accesului;
» T.V. cu circuit inchis;
* sistem de balamale cu microcontact;

2. la pereti (parte opaca):
* sistem cu bariere din fire;
* sistem cu senzori detectori de socuri:

- senzori de inertie;
- senzori acustici.



2.(E).2.3.d. impiedicarea patrunderii animalelor ddundtoare sau insectelor:

1. peretii exteriori, sau usile cu miez de polistiren, vor fi astfel alcatuiti, incat sa nu permita
patrunderea rozatoarelor in interiorul panoului;

2. toate golurile din fatade (ochiurile mobile de fereastra, gurile de evacuare a aerului viciat,
prizele de aer proaspat) se vor proteja, pe perioada de vard, astfel incat sd Tmpiedice patrunderea
insectelor;

3. reteaua de evacuare a apelor uzate din cladire va fi prevazuta cu un dispozitiv de inchidere
hidraulica, montat la o indltime de min. 60 mm, pentru a impiedica patrunderea sobolanilor;

4. trecerile conductelor prin fundatia cladirilor se vor etansa, iar golul lasat pentru evacuarea
apelor din subsol va fi protejat cu o usita, pentru a impiedica patrunderea rozatoarelor.

2.(E).2.4. Siguranta cu privire la acoperisuri, presupune asigurarea protectiei, impotriva
potentialelor tentative de intruziune, prin agresarea elementelor de acoperis (luminatoare, lucarne,
ferestre de mansarda, guri de ventilatie), astfel:

2.(E).2.4.a. masuri de prevenire:

1. accesul pe acoperis se va face, pe cat posibil, din interiorul cladirii;

2. luminatoarele, lucarnele si ferestrele de mansarda, trebuie astfel alcatuite si rezolvate, Incat
sd nu permitd deteriorarea si patrunderea in interiorul cladirilor:

* 54 fie rezistent conformate si bine ancorate;
* sa aiba mecanisme speciale de inchidere, cu actionare din interior;

3. gurile de ventilatie trebuie sa fie de:
* max. 0,03 mp.

2.(E).2.4.b. sisteme de securitate recomandate (tabelul 1. si anexa 1.2.):

Lpentru spatiu:
* sistem cu senzori din punct in punct;

2. pentru luminatoare, lucarne si ferestre de mansarda:
* sistem cu intrerupatoare cu actionare magnetica;
* sistem cu bariere din fire.

2.(E)2.5. Siguranta cu privire la compartimentari, presupune asigurarea protectiei spatiilor
interioare, impotriva eventualelor tentative de intruziune, prin agresarea elementelor de
compartimentare (pereti interiori, tavane), respectiv:

2.(E).2.5.a. masuri de prevenire:

1. peretii de compartimentare intre apartamente, sau spatii cu gestiuni diferite, trebuie sa fie



astfel alcatuiti, Incat sa nu permitd patrunderea dintr-un compartiment intr-altul:
* sa reziste la impact;
* s nu poata fi demontate;

2. tavanul suspendat trebuie astfel rezolvat incat sa nu poata constitui loc de ascunzis sau de
trecere dintr-un compartiment Intr-altul.

2.(E).2.5.b. sisteme de securitate recomandate (tabelul 1. si anexa 1.2.):

1. pereti si tavane:
* sistem cu bariere din fire;
* sistem de senzori detectori de socuri cu:
- senzori de inertie;
- senzori acustici.

2.(E).2.6. Siguranta cu privire la spatiile interioare propriu-zise presupune asigurarea protectiei
incdperilor ce adapostesc valori, respectiv:

2.(E).2.6.a. masuri de prevenire:

1. incaperile ce addpostesc valori trebuie amplasate mai aproape, sau mai departe de accesul in
cladire, apartament, sau compartiment, in functie de importanta cladirii si de gradul de siguranta
(securitate) stabilit;

2. incdperile ce contin valori, din cladirile publice, trebuie asigurate impotriva potentialelor

atacuri, atat din exterior cat si din interior, spre exemplu:

« trebuie amplasate cat mai departe de accesul in cladire (de preferat in subsolul cladirii);

» trebuie sa fie bine supravegheate, cu acces controlat (computerizat);

* peretii trebuie sa fie blindati si foarte rezistenti (inclusiv la foc);

* usile trebuie sa fie blindate, rezistente la socuri, prevdzute cu mecanisme sigure

(computerizate) si sisteme de alarmare;

» ferestrele (In caz cd existd) trebuie asigurate cu grilaje de protectie si geam special

rezistent la socuri;

* sunt interzise tavanele suspendate;

» caile de circulatie ale publicului vor fi complet separate de cele ale personalului cladirii

etc.

3. spatiile, in care se fac operatii bancare, trebuie asigurate impotriva atacurilor exterioare,
prin masuri corespunzatoare de securitate.

4. 1incaperea de garda (din cladiri publice, sau locuinte colective) trebuie sa fie amplasata

langa intrare, cu acces direct din hol si corespunzétor dotata cu sisteme de securitate, in functie de
destinatia si gradul de siguranta (securitate) al cladirii.

2.(E).2.6.b. sisteme de securitate recomandate (tabelul 1. si anexa 1.2.):

1. coridoare si casa scarii:
 sistem de senzori din punct in punct - senzori cu



infrarosii;

2. interiorul incdperilor:
* sisteme cu bariere din fire;
* sisteme cu senzori pentru spatii interioare;
* sistem de televiziune cu circuit inchis;

3.1n fata usilor si ferestrelor:
* sistem cu placi de presiune;

4.1n fata caselor de bani, seifuri cu obiecte de valoare, colectii etc.
* sistem cu placi de presiune;

5.1n spatele ghiseelor de la banci, CEC, centrala telefonica etc:
* sisteme cu dispozitive de alarmare in caz de pericol;

6. camera de garda (paza):

* butoane de garda actionate periodic (neactionate fiind, declanseaza alarma);

7. vitrine cu obiecte de valoare, sau opere izolate din muzee:
* sistem cu placi de presiune;
* sistem cu dispozitive de suspendare cu senzori;
* sistem de senzori cu mercur.

Tabelul 1.
Indicatii de utilizare - sisteme de securitate
Locul de protejat Tipuri de sisteme Nr. sistem
pentru securitate (cf. anexa cf. anexa 1.2.
1.2)

- * Tmprejmuire - cu senzori de inertie A5b

= + Incinta cladirii - cu senzori acustici ASc

) - cu fibre optice A9

= - cu senzori din punct 1n punct A7

E - cu senzori subterani A8

~ - TV cu circuit inchis E

Z » Usi exterioare - cu intrerupatoare magnetice Al

%) » Ferestre mobile - cu bariere din fire A3

® « Luminatoare - T.V. cu circuit inchis E

O « Lucarne - pentru controlul accesului F

s « Vitraje fixe - cu Intrerupatoare magnetice Al

A E - cu bariere din fire A3
= - cu senzori pentru vitraje fixe A4
(%)EC - cu senzori detectori de socuri AS

—
A O




Locui de protejat Tipuri de sisteme Nr. sistem
pentru securitate (cf. anexa cf. anexa 1.2.
1.2)
* Pereti exteriori - cu bariere din fire A3
E * Pereti interiori - cu senzori de inertie A5b
% E e Tavane - cu senzorj ag:ustici A AS5c
EEC * Acoperis - cu senzori din punct in punct A7
20
+ Usi interioare - cu intrerupatoare magnetice Al
z * Sub fereastra - cu placa de presiune A2
‘o E  Coridoare, casa - cu senzori cu infrarosii A7b
5 = scarii - cu placa de presiune A2
%)i * 1n fata caselor
&) de
* incaperi sau alte - cu senzori pentru spatii A6
=4 spatii inchise ce interioare BC
5 necesita protectie - cu dispozitive de alarmare D
&) - fara fire
E - intrerupdtoare automate pt.
lumina
E - pentru controlul accesului
<
7
Locul de protejat Tipuri de sisteme pentru Nr. sistem
securitate (cf. anexa 1.2.) cf anexa 1.2.
* Opere de arta - dispozitive de suspendare Al10
izolate: - Tablouri cu All
E—l - Obiecte de senzori
m E dimensiuni mari si - Cu senzori cu mercur
= < |mijlocii
4]
=
m <
o>
ANEXA I
(informativa)

I. SISTEME PENTRU SIGURANTA LA INTRUZIUNI SI EFRACTII

1.1. Sisteme (mecanisme) de inchidere si blocare (solutii orientative)

LLL Generalitati

1.1.1.1. Accesul nedorit al persoanelor strdine intr-o cladire, poate fi oprit, pe langa o



concepere adecvata a cladirii, si prin prevederea unor sisteme (mecanisme) de inchidere si blocare a
cailor de acces (in special a usilor).

1.1.1.2. Sistemele de inchidere a usilor (broaste si incuietori) sunt mai simple sau mai
complicate, in functie de importanta obiectivului protejat, si/sau de optiunea utilizatorilor,
asigurandu-se:
a. protectia normala,
b. protectie puternica,
c. protectie maxima.

1.1.1.3. Pentru o buna siguranta este foarte importanta proiectarea usilor (inclusiv a cadrului)
astfel Incat sa permitd montarea diverselor tipuri de mecanisme, care pot fi:
1. cu actionare manuala,
2. cu actionare electrica,
3. cu actionare electronica (cu cartele),
4. cu actionare electro-magnetica.

1.1.1.3.1. Mecanisme cu actionare manuala (broaste cu chei)

1.1.1.3.1.1.In functie de gradul de siguranti conferit, exista mai multe tipuri de mecanisme:
a.broasca de balansare;
b.broasca cu sigurant;
c.broasca cu parghii;
d.broasca cu chei YALE;
e.broasca cu clapeta de blocare (buton rotativ);
f broascd cu sistem de blocare in mai multe directii.

1.1.1.3.1.2.0 siguranta ridicata poate fi realizata prin:
» amplasarea broastelor in mai multe puncte;
» realizarea de usi duble cu mecanisme de Inchidere numai
prin interior;
* prevederea unor lacate, astfel amplasate, incat sa fie greu
accesibile pentru persoane straine.

1.1.1.3.1.3.Cheile, in genere, au ca baza de plecare doua tipuri primare (cheia clasica si cheia tip
yald) dar prezintd o multitudine de profile, cu grad diferit de complexitate, in functie de protectia pe
care trebuie sa o asigure.

1.1.1.3.2. Mecanism (broasca) cu actionare electrica

Se utilizeaza pentru un grad mai ridicat de securitate. In caz ca se intrerupe curentul electric, broasca
se actioneaza manual.

1.1.1.3.3. Mecanisme cu actionare electronica

Mecanismele pot fi:
* cu carteld electronicad sau magnetica (cazul acceselor
necontrolate din cladiri publice);



* cu tastaturd cu cod numeric (cazul obiectivelor de mare importantd);
* cu interfon (cazul locuintelor cu acces nesupravegheat).

In functie de importanta cladirii, poate fi mai simplu (audio) sau mai complicat (inclusiv video).
1.1.1.3.4. Mecanisme (broasca) electromagnetice

Se utilizeaza de regula la usile rezistente la foc.

1.2. Sisteme de semnalizare, alarma si control (solutii orientative)
1.2.1. Generalitati

Pe langa o proiectare adecvata, prevederea unor sisteme de alarma poate fi considerata ca o a
doua linie de aparare pentru cladiri si vor fi utilizate in functie de gradul de siguranta (securitate) al
cladirii si/sau de optiunea beneficiarului (utilizatorului).

1.2.1.1. Sistemele de alarmd trebuie:
* sa fie astfel realizate Incat sa reziste atacului;
* sd nu se declanseze nemotivat;
* sd nu se blocheze;
* sa fie ascunse vederii.

1.2.1.2. Locurile ce trebuie protejate pot fi:
1. puncte (usi, ferestre, luminatoare);
2. spatii inchise (Incaperi din cladire);
3. perimetru (al cladirii sau al incintei);
4. spatii deschise (incinta).
1.2.1.3. In functie de gradul de protectie si de locul ce trebuie protejat, sistemele pot fi de mai
multe feluri.
1.2.2. Tipuri de sisteme:

A. Sisteme cu senzori:
1. Sistem cu intrerupatoare cu actionare magnetica;
2. Sistem cu plici de presiune;
3. Sistem cu bariere din fire;

4. Sistem cu senzori pentru vitraje fixe:
a. cu benzi metalice lipite,
b. cu fire inglobate,
c. cu geamuri de alarma;

5. Sistem cu senzori detectori de socuri:
a. senzori de vibratie,
b. senzori de inertie,
c. senzori acustici;



6. Sistem cu senzori pentru spatii interioare:
a. senzori ultrasonici,
b. senzori cu microunde,
c. senzori cu infrarosii,
d. senzori selectivi de sunete;

7. Sistem cu senzori din punct in punct:
a. senzori cu microunde,
b. senzori cu infrarosii;

8. Sistem de senzori subterani:
a. senzori de presiune,
b. detectie magnetica;

9. Sistem cu fibre optice;
10. Sistem cu dispozitive de suspendare cu senzori;

11. Sistem de senzori cu mercur.

B. Sistem cu dispozitive de alarmare in caz de pericol:
1. Butoane sau pedale de alarmare;
2. Covoare cu marca tensiometrica;

3. Butoane de garda.

C. Sistem fara fire
D. Sistem cu intrerupatoare automate pentru lumind
E. Sistem de televiziune cu circuit inchis

F. Sistem pentru controlul accesului:

1. Sistem computerizat de control cu cartele;
2. Sistem cu dispozitive de control cu tastatura;

3. Sistem de interfon cu posturi audio si/sau video.

1.2.3. Principii generale de functionare si de utilizare a sistemelor de securitate

A. Sisteme cu senzori:

A.L Sistem cu intrerupdtoare cu actionare magnetica

Este un sistem simplu, pentru utilizarea domestica (In punctele de acces).

Intrerupatoarele magnetice sunt fixate pe tocul usii, sau rama ochiului mobil de fereastra,
alarma declansandu-se doar iIn momentul deschiderii usii sau ferestrei si continudnd sa functioneze
(chiar daca usa se Inchide), pand in momentul deconectarii cu ajutorul unei chei speciale. Poate fi
utilizat la mai multe puncte odata, firul putdndu-se intinde in jurul constructiei. Se poate utiliza si in
interior, pe usile incaperilor ce adapostesc valori. Impreuna cu alte sisteme mai performante, se poate
utiliza si la cladiri importante. Sistemul are si puncte vulnerabile, putand fi usor deconectat.




A.2. Sistem cu placi de presiune

Este un sistem utilizat in interior, in diverse puncte ale cladirii, pe pardoseala sub fereastra, in
vestibule, coridoare, in fata caselor de bani, seifuri cu obiecte valoroase, colectii etc.

Presiunea aplicatd pe placd declanseaza alarma, semnalizand patrunderea unei persoane in
incdpere. Sistemul este mai mult sau mai putin complicat, in functie de importanta cladirii si a
locului de protejat. La cladiri cu protectie deosebitd, se utilizeaza in combinatie cu alte sisteme.

A.3. Sistem cu bariere din fire

Este un sistem sigur, fara pericol de declansare nemotivatd, care se utilizeazd la pereti,
plafoane, usi, ferestre, alarma declansandu-se cand firele sunt rupte. La ferestre, firele sunt protejate
cu tuburi de otel.

Este un sistem recomandat pentru incaperile ce adapostesc valori.

A.4. Sistem cu senzori pentru vitraje fixe

Se utilizeaza la geamul vitrajelor fixe, putdnd fi de mai multe tipuri:

a. cu benzi metalice subtiri (din plumb, sau aluminiu), lipite pe sticla, pe conturul geamului, la
cca. 50-100 mm de margine, pentru a avea siguranta atingerii in caz de spargere a sticlei.

Are dezavantajul ca poate fi vizualizat §i ca incomodeaza curatirea geamului.

b. cu fire inglobate in geam la turnare

Sistemul ,,a" si,,b" se utilizeaza la cladiri obignuite cu protectie normala.

c.cu geam de alarma care se realizeaza prin aplicarea pe fatd interioard a geamului, la

temperatura ridicatd, a unui strat subtire invizibil, bun conducdtor electric. La partea superioara si
inferioara a geamului, sunt prevazuti electrozi cuplati cu un detector electronic. Daca stratul
conducator este deteriorat, detectorul inregistreaza o schimbare si declanseaza alarma. Se utilizeaza
la cladiri ce necesita protectie puternica sau maxima.

A.5. Sistem cu senzori detectori de socuri

Senzorii detectori de socuri pot fi:

a. senzori de vibratie, un sistem format dintr-un pendul, care inchide un contact, cand geamul
vibreaza. Se monteaza lipit pe sticla. Are dezavantajul ca poate da alarme false, putind reactiona la
vibratii din trafic, vant, usi trantite etc. Se utilizeaza la vitraje fixe, in cazul cladirilor obisnuite, cu
protectie normala.

b. senzori de inertie, un sistem similar cu cel anterior, dar mai elaborat. Se declanseaza la un
anumit tip $i un anumit numar de vibratii.

¢. senzori acustici, un sistem care contine un microfon, un filtru si un amplificator, care
reactioneaza la zgomotul geamurilor sparte, sau la sunete percutante. Existd pericolul captarii
zgomotelor exterioare.

Sistemele ,,b" si ,,c" se utilizeaza la Imprejmuiri, pereti, usi i vitraje din cladiri importante
(muzee, banci, mari magazine).

A.6. Sistem cu senzori pentru spatii interioare:

Este un sistem care inlocuieste, sau completeaza, sistemul de senzori in puncte, atunci cand
cladirea are un numar mare de accese.

Senzorii spatiali pot fi:

a. senzori ultrasonici i

b. senzori cu microunde care opereaza pe acelasi principiu, ambele sisteme utilizand efectul
doppler. Au o raza mare de actiune. Sunt senzori activi care transmit energie. Sunt vulnerabili la




alarme false.

¢ senzorii cu infrarogii sunt senzori pasivi care sesizeaza energia emanata de la alte surse in
miscare. Nu sunt vulnerabili la alarme false.

d. senzorii selectivi de sunete sunt senzori analizori acustici care sesizeaza sunetele si
declangeaza alarma inainte ca intrusul sa ajunga la obiectiv. Senzorii pot fi independenti (activati sau
dezactivati cu cheia) pentru protectie normala (locuinte, magazine mici etc). Senzorii pot fi conectati
la o centrala de semnalizare, montata intr-o camera special amenajatd (de paza) mai mult sau mai
putin complicata, in functie de importanta cladirii. Pentru cladiri importante (securitate puternicd sau
maxima) se folosesc centrale cu coduri de operare si apoi telefoane automate, la mai multe destinatii
(politie, patron). Sistemele cu senzori pentru spatii se utilizeaza pentru perceperea prezentei umane,
in interiorul incaperilor (in timpul noptii, sau cand clidirea este nelocuita).

A.7. Sisteme cu senzori din punct in punct

Este un sistem de senzori activi.

Un fascicol de radiatii este transmis dintr-un punct si receptionat intr-altul. Cand fascicolul
este intrerupt, alarma se declangeaza. Pentru ca fascicolul sd nu fie obturat de formarea ghetii, sau de
zapada (pe timpul iernii), trebuie prevazute incalzitoare (pe emitdtoare si receptoare).

Senzorii din punct in punct pot fi:

a. senzori cu microunde,
b. senzori cu infrarosii.

Sistemul cu microunde este mai rezistent la intemperii.

Sistemul cu infrarosii are avantajul unei detectdri pe o distantd mai mare (dubla fatd de
sistemul cu microunde) si avantajul de a putea fi directionat (i se poate schimba directia cu ajutorul
unei oglinzi).

Se utilizeaza atat in interiorul cat si in exteriorul cladirilor, astfel:

- in interior, sistemul este utilizat la protectia coridoarelor lungi, caselor de scari, cdilor
de circulatie in magazine mari, depozite etc;

- in exterior, sistemul este utilizat ca Tmprejmuire invizibild, detectdnd vehicule pe
drumurile de acces si migcarile de pe acoperisuri.

A.8. Sistemul de senzori subterani

Este un alt sistem de protectie al perimetrului, care poate fi de doua tipuri:

a. sistem de senzori de presiune utilizeaza, ca senzori, tuburi flexibile sensibile la presiune,
ingropate in teren la 30 cm. adancime, pe traseele paralele cu cladirea (la 1,50 m distanta).

Sistemul se bazeaza pe sesizarea presiunii exercitate asupra senzorilor de catre un intrus, care
traverseaza perimetrul protejat.

b. sistem de detectie magnetica utilizeaza cabluri ecranate si izolate, care se ingroapa in sol,
sau se disimuleaza.

Functionarea sistemului se bazeaza pe detectia perturbarilor unui cdmp magnetic, respectiv
pe detectia oricarui obiect feromagnetic, aflat in posesia unui eventual intrus, care patrunde in zona
protejata.

A.9. Sistem cu fibre optice

Este un alt sistem de protectie al perimetrului.

Cablul folosit contine un filament subtire de sticla, care transportd semnale luminoase pulsate,
de-a lungul unui sistem (analog unui circuit electric de alarma). O rupere in sistem face, ca un
dispozitiv electronic, sa activeze alarma si sd indice pozitia ruperii, vizual pe un ecran. Nu sunt
afectate de conditiile climatice, magnetice sau electrostatice.

A. 10. Sistem cu dispozitive de suspendare cu senzori

Sistemul consta intr-un dispozitiv de suspendare al unui tablou. Atata timp cat tabloul este pe




pozitie, greutatea acestuia mentine, in pozitie deschisa, un contact electric. In momentul indepartarii
tabloului, contactul se inchide, declansandu-se alarma.

Se utilizeaza, ca protectie pentru tablourile valoroase din muzee $i expozitii.

A. 11. Sistem de senzori cu mercur

Senzorii cu contact de mercur se compun dintr-o carcasd din material plastic in care se afla un
contact cu mercur, circuitul electronic de formare a semnalelor electrice de alarmare si o clema cu
doi poli, pentru racordarea la linia de alarma. In momentul inclinarii dispozitivului, sau intreruperii
liniei in orice punct al ei, alarma se declanseaza. Se utilizeaza pentru protectia obiectelor de valoare
de dimensiuni mari §i mijlocii, din muzee i expozitii. Se monteaza prin lipire pe obiect.

B. Sistem cu dispozitive de alarmare in caz de pericol

Sunt dispozitive ce pot fi actionate de om, in caz de pericol efectiv, sau potential pericol,
respectiv:

Bl Butoane sau pedale de alarmare
B2. Covoare cu marca tensiometrica
B3. Butoane de garda

Circuitele trebuie astfel aranjate incat, dispozitivul sa fie in garda, in timp ce restul sistemului
este deconectat (in timpul zilei).

Dispozitivul trebuie sa se poatd autobloca, dupa apdsare, pentru a tine alarma declansata.

Sistemul Bl si B2 declanseaza alarma, in cazul in care sunt actionate prin apasare (in momentul
pericolului). Amplasarea lor se va face astfel, incat sa poata fi usor actionate, fard a fi observate de
agresor.

Sistemul B3 (sistem de veghe) trebuie actionat periodic, la intervale egale.

In cazul in care actionarea nu se face la timp, se declanseazd alarma, semnalizdnd fie
neglijenta, fie agresarea paznicului.

Nota:

Sistemele ,,A" si ,,B" transmit semnale electrice (prin fire) la semnalizatoare acustice si/sau
luminoase, care pot fi independente (cazul cladirilor cu protectia normald) sau pot fi conectate la o
centrald de semnalizare (panou de control) montatd intr-o camera speciald (de pazd) sau intr-un loc
special din cladire (cazul cladirilor cu protectie puternica si maxima).

Pentru cladirile care addpostesc valori mari, sau documente importante, centrala de semnalizare
va fi urmarita in permanentd, de personal special angajat pentru paza.

Un alt sistem de avertizare, este acela cu semnalizare transmisa direct la politie, sau la statia
centrald a unei companii de securitate.

Este necesard o mare atentie, precum $i o intretinere periodica regulata, pentru a nu se defecta
sistemul.

CSistem fard fire

Este un sistem care sesizeaza §i transmite semnale prin transmitatori radio foarte mici, de la un
senzor la o alarmd, cu conditia ca undele sd nu aiba de strabatut ziduri. Este un sistem scump.

O varianta a sistemului, este transmiterea semnalelor de la senzori, prin circuitul electric al
cladirii. Este un sistem utilizat la locuinte.

D. Sistem cu intrerupdtoare automate pentru lumina

Sunt dispozitive care economisesc energia, lumina fiind Intreruptd automat, cand incéperea
este neocupata si reaprinsd la intrarea unei persoane (potential rauficatoare) in camera. In acest fel,
intrusul poate fi speriat si pus pe fugd. Se utilizeazd in special la cladiri neutilizate (nelocuite) pe
timp de noapte.

E. Sistem de televiziune cu circuit inchis



Este un sistem de sesizare a paznicilor prin TV, fara riscul de a se expune infractorilor.

Necesitd o camera speciala, in care sd se amplaseze monitoarele. Este realizat cu camere de luat
vederi, amplasate In puncte de interes. Camerele pot fi actionate automat si orientate in functie de
sesizarea pericolului, de catre elementul de detectie.

Comanda poate fi transmisa unui aparat video, pentru inregistrarea imaginilor.

Sistemul este utilizat in cladiri ce necesitd protectie puternicd si maxima (la intrarea in cladire,
in Incadperi de operatii bancare cu publicul, incdperi publice cu obiecte de valoare din muzee,
expozitii, mari magazine).

F. Sisteme pentru controlul accesului

F1. Sistem computerizat de control cu cartele

Este un sistem care nu permite accesul (deschiderea unei usi sau ridicarea unei bariere) decat pe
baza unei cartele magnetice, cartela fiind diferita, in functie de destinatia si importanta cladirii sau
incaperii.

In caz de protectie deosebitd, se introduce si un cod secret, dupa citirea unei cartele autorizate.

Se utilizeazd in special la usile de acces In incaperi ce addpostesc valori, tezaure, banci,
incaperi cu documente importante.

Sistemul fara cod secret se utilizeaza, in general, la cladirile administrative (birouri).

F2. Sistem cu dispozitive de control cu tastatura

Este un sistem care se utilizeaza pentru limitarea accesului in diverse zone, $i se actioneaza cu
ajutorul unor tastaturi cu cod numeric, din mai multe cifre, configurat de catre utilizator. Prin
amplasarea tastaturilor in diverse locuri, se limiteaza accesul numai la personalul autorizat.

Pentru obiectivele de mare importantd, (tezaure bancare) se pot utiliza mai multe coduri de
acces, cunoscute de persoane diferite, astfel Incat accesul la tezaur sd fie posibil numai in prezenta
mai multor persoane simultan.

Se poate realiza si o semnalizare automata in biroul directorului, in momentul patrunderii cuiva
in tezaur.

F3. Sistem cu interfon si post audio si/sau video

Sistemul se utilizeazd la inchiderea si deschiderea usilor de acces in cladirile private, prin
actionare din interiorul apartamentelor (birourilor), usa fiind prevazuta cu zavor electric.

ANEXA 11

DOCUMENTE CONEXE
Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii
Ordonanta de urgentd Nr. 102/1999 - privind protectia speciald si incadrarea in munca a persoanelor
cu handicap

NPO51 - Normativ pentru adaptarea cladirilor civile si spatiului urban aferent, la

exigentele persoanelor cu handicap

NP 063 -Normativ privind criteriile de performanta specifice rampelor §i scarilor pentru

circulatia pietonald in constructii (inlocuieste STAS 2965)

STAS 6131 - Constructii civile, industriale si agricole. Indltimi de sigurantd si alcatuirea
parapetelor

STAS 8928 - Scari rulante. Parametri principali

STAS 2453 - Ascensoare pentru cladiri. Ascensoare pentru persoane. Sarcini nominale si
dimensiuni principale

STAS 2455 - Ascensoare pentru cladiri. Ascensoare pentru spitale. Sarcini nominale si
dimensiuni principale

17 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la

1000 V ca. 51 1500 V c.c.



STAS 2612 - Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise
STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale
STAS 12604/4 - Idem. Instalatii electrice fixe. Prescriptii
STAS 12604/5 - Idem. Prescriptii de proiectare, executie §i verificare
STAS 11054 - Aparate electrice si electronice. Clase de protectie contra electrocutarii
STAS 6646/1 - Iluminatul artificial. Conditii generale pentru iluminatul in constructii civile si
industriale
STAS 6646/3 - Iluminatul artificial. Conditii speciale pentru iluminatul in cladiri civile
SR EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare si metode de

verificare
ID 17 - Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie
120 - Normativ privind protectia constructiilor Iimpotriva trasnetului
118 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de telecomunicatii
113 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
SR 1907/1 - Instalatii de 1incalzire. Calculul necesarului de

caldura. Prescriptii de calcul
SR 1907/2 - Instalatii de incalzire. Calculul necesarului de caldura. Temperaturi interioare
conventionale de calcul
I5 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare
19 - Normativ privind proiectarea i executarea instalatiilor sanitare

STAS 1478 - Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale. Prescriptii
fundamentale de proiectare
STAS 1795 - Instalatii sanitare. Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare

C90 - Normativ pentru descércare ape uzate la retele exterioare de canalizare
16 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale
STAS 3317 - Gaze combustibile
NGPM - Norme generale de Protectie a Muncii
P 59 - Norme tehnice pentru reparatii capitale la cladiri
GP 032 - Ghid privind executarea lucrarilor de Intretinere si reparatii la cladiri si constructii
speciale
P 130 - Norme metodologice privind urmarirea comportarii constructiilor, inclusiv

supravegherea curentd a starii tehnice a acestora
P 118 - Normativ de sigurantd la foc a constructiilor



NP 008 - Normativ pentru igiena compozitiei aerului, 1n spatii cu diverse destinatii, in
functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara

ANEXA 111

FIGURI ILUSTRATIVE
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Aleile pietonale trebuie s3 fie amplasate la min. 1.00 m de cladire

@ Deschiderea usilor pe céile de
circulatie trebuie sa se facd la o

naltime corespunzatoare unei
NU treceri In siguranta
.4 (h=min. 2,10 m)

Plansa 1




Siguranta
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] =g
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=

Pentru vint puternic se prevad
balustrade (grilaje) joase pentru sprijin

/DA

lesirile din garaje sau pasaje trebuie atentionate §i rezolvate corespunzitor.

Plansa 2




Siguranta

min. 150 min. 150 @

Racordul dintre pietonal si carosabil, pentru persoane cu dificultiti
de mers, se face prin pantd — max. 15 % (recomandat 8 %)

e Se recomanda contratreapti

@( 161 b inclinata
v
> 30

e Nasul treptei poate agata
piciorul (nu se recomanda
pentru persoane cu dificultati
la mers)

e Nu se recomanda contratrepte
deschise (pentru persoane
avand dificultdti la mers)

e La marginea treptelor o
borduri (nas) pentru oprire
baston

Plansa 3




Siguranta

X NU

max. 10 cm

mimy, 23 cm

‘ I -
| | ‘ ‘ l \ D -
v/ DA IRFERFEFHEHEE
Partea inaltd a gardului trebuie sa
depidseasca cu minimum 25 cm
partea joasd imediat alaturatd - =
HEERHEL

@ Trebuie eliminate
posibilitatile de caarare

(fard elemente orizontale
la partea inferioard)

Plansa 4




Siguranta

platforma min. 1,20 x 1,20 m

mana curents de
protectie h = 0,90 m @

bordura 0,05 m

e La intrarea in cladire se va prevedea o platforma de acces
o Accesul pe platforma se va rezolva inclusiv cu o rampa 8 % max.

e Cand nu exista balustrada, marginea rampei §i a platformei va fi
prevazuta cu o bordura pentru oprirea bastonului

min. 1,20 x 1,20 m

. < DA

< NU

Plansa 5




Siguranta

DA

= i p S u
Accesul in cladire trebuie = \
retras din circulatia stradald, drumurile X NU
de serviciu, $i asigurat cu balustrada de protectie

Platformele de acces in
cladire vor fi prevazute
cu balustrada de protectie
indiferent de inaltimea
denivelarii

Plansa 6




Siguranta

E..

NG

Usile vitrate (in cladirile cu copii) vor fi prevazute cu geam
securizat pentru a evita posibila accidentare.




Siguranta

T
] I- ’) ’i |' 3 |
Sy ) s 4
Deschiderea Y 1
usilor nu trebuie XNU
sd impiedice ’
circulati @
DA v

Usile trebuie astfel
amplasate incat si
nu se produci coliziuni

Planga 8




Siguranta

Amplasarea usilor, precum §i amenajdrile interioare, trebuie astfel
concepute incit sa nu se produca accidente prin coloziune

Plansa 9




Siguranta

Amplasarea necorspunzitoare
a ugilor interioare poate fi
sursad de accidentare prin
lovire

Plansa 10




Siguranta

—_
A

—othy |

= Balustradele

= necorespunzatoare

—— I\ pentru scari din cladiri

a—— in care pot circula copii

neinsotii

)

il /\’\ Distantarea scirilor de perete este o

sursd potentiala de accidentare

Plansa 11




Siguranta

Balustradele scarilor (1) si balcoanelor (2) nu trebuie sa fie surse
de accidentare prin catdrare sau penetrare

max. 10 cm

Plansa 12




Siguranta

inceputul (sfarsitul) scarilor trebuie rezolvat corespunzitor
si atentionat vizibil

In locurile cu persoane varstnice si copii, se recomanda balustrade
pe ambele laturi ale scarii, cu méana curenta inclusiv pentru copii

Plansa 13




Siguranta

b 0.5 1 T

2 N
X NU
@ .

:FJ '

Scara trebuie astfel rezolvata incat sa se asigure un spatiu
liber de trecere fard risc de lovire

L]
8 -

Planga 14







