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MANUAL

privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului
de Siguranta la foc - P 118-99

Asigurarea conditiilor corespunzatoare indeplinirii cerintei de calitate a constructiilor.
"siguranta la foc" constituie o ampla §i importantd activitate in care sunt implicate conditiile
specifice sigurantei la foc a constructiilor, precum si unele aspecte ale celorlalte cerinte de

calitate statuate de Legea nr. 10/1995.

Pentru indeplinirea exigentelor de sigurantd la foc a utilizatorilor este necesarda
abordarea sistemica a conditiilor generale si specifice de performanta a fiecarei constructii,
avand in vedere tipul acesteia, destinatiile §i functiunile respective, precum si modul de
realizare, diferentiat pentru cladiri civile (publice), de productie si/sau depozitare, precum si

cu functiuni mixte.



In toate situatiile, siguranta la foc a constructiilor se asigurd pornind de la analizarea
ansamblului constructiei si continudnd cu elementele componente (subansambluri) ale acesteia.
Printr-o bund coordonare si conlucrare a masurilor de protectie prevazute de diferitele
specialitati de proiectare se pot obtine rezultate satisfacatoare. Numai analizarea unor masuri
de protectie prevazute independent de diferite specialitati de proiectare nu poate conduce la
rezultate satisfacatoare, insd, modul in care se asigura realizarea de detaliu a fiecarei masuri
de protectie trebuie sd constituie o preocupare importanta a specialistilor in domeniu.

Elaborat de: Aprobat de:

INSTITUTUL DE PROIECTARE, MINISTRUL LUCRARILOR PUBLICE
CERCETARE S TEHNICA DE SIAMENAJARII TERITORIULUI
CALCUL IN CONSTRUCTII - cu ordinul nr. 31/N/22.05.2000
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In prezentul manual, se propune prezentarea unor modalititi tipice de rezolvare a unor
probleme specifice sigurantei la foc a constructiilor, prin exemplificari care sd poata fi utilizate
in proiectarea si executia lucrarilor de investitii.

Lucrarea este utilda avidnd In vedere sistemul exigentialde redactare a prevederilor
reglementarilor tehnice In constructii, in care nu se impun solutii ce trebuie utilizate ci conditii
tehnice specifice care trebuie indeplinite, independent de materialul sau elementul utilizat si
exprimate prin specificatii de performantd, criterii si nivele de performanta.

Pentru abordarea, aspectelor sigurantei la foc, toate constructiile trebuie sa aiba stabilit
gradul de rezistenta la foc si riscul de incendiu, elemente care stau la baza analizei fiecarui caz.

Gradul de rezistentd la foc al constructiilor (sau dupda caz, a compartimentului de
incendiu, atunci cand constructia este constituitd din mai multe compartimente de incendiu),
indiferent de destinatia sau functiunea acestora, reprezinta capacitatea lor globala de a raspunde
la actiunea unui incendiu standard.

Prin incendiu standard se intelege desfasurarea actiunii termice conform curbei
temperatura-timp standardizatd si recunoscuta international, iar incercarile la foc se efectueaza in
aceste conditii standardizate.

Totodata, incadrarea constructiilor in grade de rezistenta la foc stabilita in normativ, ca de
altfel si celelalte masuri si conditii de protectie prevazute, se referd la constructii avand minimum
categoria "C" de importantd, datorita caracterului de largd repetabilitate al acestora.

In cazul in care se proiecteaza o constructie incadrata in categoria A sau B de importanta,
se va avea in vedere asigurarea unor conditii de siguranta la foc mai severe.

Ceea ce trebuie prevazut suplimentar, se bazeazd pe analiza de caz, iar in baza exigentelor
utilizatorilor, beneficiarii si proiectantii stabilesc masurile necesare pe proprie raspundere,
prezentand justificarea tehnica a optiunii respective.

RISC (CATEGORIE DE PERICOL) DE INCENDIU

Riscul de incendiu trebuie stabilit pentru orice spatiu, incdpere sau grup de incaperi
neseparate cu elemente de constructie rezistente la foc pentru perioada de timp normatd in
reglementarile tehnice, in vederea stabilirii si adoptirii masurilor de siguranta la foc
corespunzatoare.

Constituit din probabilitatea izbucnirii incendiilor, riscul de incendiu este un parametru
deosebit de important pentru siguranta la foc, in functie de care se stabilesc performante si nivele
de performanta pe care trebuie sa le Indeplineasca constructia.

Estimarea riscului de incendiu inseamna evidentierea nivelului de agresiune - in special
termicd - la care poate fi supusd constructia in caz de incendiu, deci stabilirea "agresorului"
impotriva caruia trebuie luate masuri de protectie.

Factorii luati in considerare la stabilirea riscului de incendiu sunt constituiti din elemente
functional necesare activitatilor desfasurate in constructii si din insdsi componenta constructiilor



respective, respectiv a existentei sub diferite forme a materialelor si substantelor combustibile,
exprimate global prin densitati ale sarcinii termice.

Densitatea sarcinii termice (constituitd din potentialul calorific total al unui spatiu, incapere,
compartiment sau constructie, raportata la aria pardoselii luatd in considerare §i exprimata in
J/m”) cu toate cd nu poate fi controlatd in timp - aspect recunoscut pe plan international - este
luatd in considerare in toate reglementdrile tehnice.Constituind unul din elementele absolut
necesare producerii incendiului, respectiv prezenta materialelor si substantelor combustibile in
constructie (fixe si mobile) si exprimata prin densitatea sarcinii termice, pe baza ei se determina -
in principal -riscul de incendiu.

Notiunea de risc de incendiu este utilizatd in general la toate constructiile. Avand in
vedere aplicarea in reglementarile anterioare din tara noastrd a exprimarii "categorie de pericol
de incendiu" pentru activitatile specifice de productie sl/sau depozitare, precum s§i inexistenta
prevederii si reglementdrii unor riscuri de incendiu la cladirile civile (publice), in normativ sunt
stabilite ,,riscuri de incendiu" pentru cladiri cu destinatii civile (publice) si ,,categorii de pericol de
incendiu" pentru activitati de productie si/sau depozitare si care de fapt exprima generic riscuri
de incendiu.

Densitatea sarcinii termice se regadseste in ambele situatii si se evalueaza potrivit
metodologiei standardizate.

La determinarea riscului de incendiu in constructiile civile (publice), se au in vedere doua
aspecte principale, pe de o parte densitatea sarcinii termice, iar pe de altd parte destinatia
respectiva a spatiului.

Acest mod de abordare a evaluarii riscului de incendiu 1n cladiri civile (publice), s-a
adoptat avand 1n vedere cele aratate in legdtura cu controlul densitétii sarcinii termice, precum si
unele prevederi similare existente in reglementarile europene si internationale.

In cladirile civile (publice) riscurile de incendiu pot fi mari, mijlocii sau mici, diferentiate
in functie de densitatea sarcinii termice i functiunea respectiva.

In ceea ce priveste luarea in considerare a materialelor la determinarea densitatii sarcinii
termice, se au in vedere:

CAZUL 1: In cazul materialelor combustibile din clasele C1 sau C2 de combustibilitate (greu
combustibile) se ia in calcul puterea calorifica a respectivelor materiale considerate in clasa C4
de combustibilitate.

CAZUL 2: Pentru depozite separate (distincte) de materiale combustibile cu aria > 36 m” dispuse
in constructii cu alte destinatii (inglobate), se detemind densitatea sarcinii termice pentru fiecare
depozit (D1, D2) in parte si se iau masurile normate specifice de sigurantd la foc (separare,
evacuare fum, protectie goluri etc.) si functie de clasa de periculozitate a materialelor.(Fig.])



NOTA:

- Atunci cand depozitele sunt compartimente antifoc, pentru restul constructiei calculul densitatii
sarcinii termice se efectueaza fara luarea in considerare a depozitelor DI si D2.

RISC DE INCENDIU LA CLADIRI CIVILE(PUBLICE)

Sunt cons1derate cu risc mare de incendiu spatiile in care densitatea sarcinii termice este
peste 840 MJ/m?, precum si cele pentru: arhive, biblioteci, multipliciri de documente(xerox,
heliograf etc), parcaje autoturisme, spatii comer01ale si altele similare.

Cu risc mijlociu de 1ncend1u sunt cons1derate spatiile 1n care densitatea sarcinii termice este
cuprinsd intre 420 MJ/m® si 840 MJ/m’ sau in care se utilizeaza focul deschis, cum sunt:
bucatariile, oficiile cu preparari calde, centralele termice etc.

Cu risc mic de 1ncend1u sunt considerate spatiile, in care densitatea sarcinii termice este
mai mica de 420 MJ/m” si celelalte functiuni (destinatii) care nu sunt mentionate la riscuri mari
sau mijlocii.

Totodatd, pentru incaperile si spatiile echipate cu instalatii automate de stingere a
incendiilor (sprinklere, drencere, apa pulverizatd, gaze inerte, CO, etc), riscurile mari de
incendiu determinate, pot fi considerate mijlocii, iar riscurile mijlocii pot fi considerate mici.

In ceea ce priveste stabilirea riscului de incendiu pentru intregul compartiment de
incendiu sau cladire civila (publicd), se are in vedere cel mai mare nivel de risc de incendiu
existent care reprezintd minimum 30 % din volumul compartimentului sau al cladirii respective
si care determina riscul de incendiu general.

Stabilirea riscului de incendiu pentru intregul compartiment de incendiu sau cladire
(general) este obligatorie, intrucét se ia in considerare la asigurarea corespunzitoare a conditiilor
de siguranta la foc ale ansamblului constituit, atat de specialitatile de constructii, cat si a celor de
instalatii.

CATEGORII DE PERICOL DE INCENDIU LA CONSTRUCTII

DE PRODUCTIE SI/SAU DEPOZITARE

La constructiile de productie si/sau depozitare, riscurile de incendiu se exprima prin
»categorii de pericol de incendiu", in functie de natura activitatilor desfasurate, de caracteristicile
de ardere ale materialelor si substantelor utilizate, prelucrate, manipulate sau depozitate si de
densitatea sarcinii termice.

In conformitate cu prevederile normativului de siguranta la foc, zonele, incaperile,
compartimentele de incendiu si constructiile independente de productie si/sau depozitare se
incadreazd in categorii de pericol de incendiu determinate diferentiat si care pot fi cu risc de
incendiu:



si explozie volumetrica;

- mare (categoria C de pericol de incendiu), atunci cand sunt posibilititi de incendiu
(ardere), iar densitatea sarcinii termice este de peste 105 MJ/m?;

- mediu (categoria D de pericol de incendiu), atunci cand existd foc deschis sub orice
forma, in absenta substantelor combustibile;

- mic (categoria E de pericol de incendiu), atunci cand existd materiale sau substante
incombustibile in stare rece, ori substante combustibile in stare de umiditate avansata
(peste 80%).

La determinarea categoriilor de pericol de incendiu nu se iau in considerare unele dintre
situatiile si conditiile precizate in normativ.

Cea mai periculoasa categorie de pericol de incendiu necompartimentatd, deci neseparata
cu pereti si plansee rezistente la foc conform normativului, nu determina categoria de pericol de
incendiu pentru intreaga incapere in care se afla (dupa caz, compartiment de incendiu sau
constructie Inchisd), atunci cand:

- sunt cu pericol de explozie - (categoria A sau B) - dar au un volum mai mic de 5 % din

volumul incaperii sau al compartimentului respectiv in care sunt amplasate liber;

- sunt din categoriile C si D de pericol de incendiu si au un volum mai mic de 10 % din

Volumgl incaperii (compartimentului) in care se afla, fara a depasi insa aria de

400 m~.

Totodata, atunci cand in spatiul respectiv sunt mai multe categorii de pericol de incendiu
necompartimentate, situate in puncte distincte ale incaperii sau compartimentului de incendiu
respectiv, se iau in calcul sumele volumelor si respectiv a ariilor fiecarei categorii de pericol, cu
exceptia celor din categoriile C si D de pericol situate unele de altele la distanta de 40,00 m si
mai mult (masurata pe orizontala).

Categoria de pericol a unui compartiment de incendiu sau constructie de productie si/sau
depozitare, este determinatd de cea mai periculoasd categorie de pericol de incendiu
necompartimentatd sau compartimentatd pe care o cuprinde si care reprezintd mai mult de 30 %
din volumul construit al acesteia.

La determinarea categoriilor A si B de pericol de incendiu se au in vedere scaparile si
degajarile de gaze, vapori sau praf combustibil, atat in timpul desfasurarii normale a activitatii,
cat siin cazuri accidentale de avarie a instalatiilor de utilitati aferente (electrice, termice,
hidro, ventilare etc), stabilite prin proiect.

Riscurile de incendiu se stabilesc si precizeaza obligatoriu in documentatiile tehnice, in
functie de care se stabilesc si masurile de siguranta la foc corespunzatoare.

*

Prin conceperea si conformarea la foc a constructiilor, in general, se urmareste asigurarea
conditiilor corespunzatoare necesare:

- evacuarii utilizatorilor;
- limitarii posibilitatilor de propagare a incendiilor;
- interventiei in conditii de siguranta.

Constructia si distributia interioara a spatiilor, trebuie sa rezolve problemele functionale,
estetice, confort etc. in primul rand, dar toate acestea astfel abordate si solutionate incat sa
asigure si conditiile necesare de sigurantd a utilizatorilor.

Aspectele privind siguranta utilizatorilor - (rezistenta si stabilitate, siguranta in exploatare
si siguranta la foc) - cu toate ca au elemente specifice care trebuie solutionate distinct, totusi
prezinta interferdri si suprapuneri ale rezolvarilor, care in final conduc la indeplinirea exigentelor
de siguranta a utilizatorilor.

Mai mult, prin insasi realizarea conditiilor specifice de siguranta la foc unele masuri se
suprapun sau completeaza, fara a putea fi evidentiate diferente nete intre acestea.



De exemplu, evacuarea utilizatorilor nu poate fi redusa strict la circulatiile din interiorul
cladirii, aceasta fiind dependentd de amplasare, asigurand posibilititi de indepartare a
utilizatorilor fata de cladirea incendiata si totodata de accesibilitate a fortelor de interventie din
exterior prin intrarile perimetrale prevazute si posibilititile de acces a autospecialelor de
interventie.

In acelasi mod se pot exemplifica si cele referitoare la asigurarea interventiei in conditii
de sigurantd si care presupun amplasare, asigurand posibilitati de indepartare a utilizatorilor fata
de cladirea incendiatd si totodatd de accesibilitate a fortelor de interventie din exterior prin
intrarile perimetrale prevazute si pos1b111tatlle de acces a autospec1alelor de interventie.

in acela§1 mod se pot exemplifica si cele referitoare la as1gurarea interventiei in conditii
de siguranta si care presupun realizarea unor masuri specifice, dar in aceiasi timp accesul si
interventia in interior se realizeaza prin circulatiile functionale (scari, usi, coridoare etc.) care
constituie si cai de evacuare a utilizatorilor.

Pe de alta parte, limitarea posibilitatilor de propagare a incendiilor Inseamna prevederea
unor obstacole constructive si de instalatii (pereti, plansee, perdele de apa etc.) in interiorul
cladirii astfel 1ncat incendiul sd nu se propage usor pe arii mari construite, dar si limitarea
propagarii focului la si de la vecinatati, care poate fi asiguratd prin obstacole similare celor din
interior, ori prin distante de siguranta.

Atunci cand spatiile cu riscuri mari de incendiu sunt dispuse in diferite locuri din
constructie fard a avea in vedere o dispunere sectorizatd, se creeazd dezordine in volumul
construit care genereaza masuri de protectic ample si de cele mai multe ori ineficiente si greu de
realizat (fig.2)

Figura 2

Sectorizarea constructiilor pe verticald in portiuni volumetrice determinate in functie de
destinatie, grad de rezistenta la foc si numar de niveluri, de fapt inseamna compartimentare de
incendiu.

Delimitarea compartimentelor de incendiu fatd de alte compartimente sau constructii
astfel incat propagarea focului sa fie limitatd, se realizeaza prin pereti de compartimentare
antifoc ori rezistenti la foc, sau, dupa caz, prin amplasare la distante de sigurantd normate (fig.3

si4).
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» Campingurile se amplaseaza la distante, de reguld, cel putin 50 m fata de vecinatati cu riscuri
de incendiu, drumuri internationale si nationale, precum $i minimum 100 m fatd de linii curente

CF. (fig5)
Figura 5

NOTA GENERALA
La desene sunt folosite notatiile:
DN. - Drum national sau international
PAF - Perete antifoc
CllaCn - Compartiment de incendiu
D - Distanta normata intre compartimente de incendiu
UAF - Usa antifoc
PRF - Perete rezistent la foc

)it - invelitoare incombustibila




Ic - Invelitoare combustibild rezistenti la foc (d - c2)
I - Latime rampa
COMPARTIMENT DE INCENDIU

CAZUL 1: Cladire (constructie independentd) care constituie compartiment de incendiu si
este amplasata la distante normate fata de alte constructii.(fig. 6)
1

|  STRADA

| [ | (3

Figura 6

CAZUL 2: Cladire (constructie) sau ansambluri de cladiri, compartimentate cu pereti
antifoc. (fig. 7 si 8)
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PERETI ANTIFOC SI PERETI REZISTENTI LA FOC

CAZUL 1: Hale parter cu perete dispus intre stalpi (fig.9a)
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Figura 9a

CAZUL 2: Hale parter cu perete independent dispus in rost de tasare
~ sau dilatare (fig.9b si 9¢).
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CAZUL 3: Hale etajate (fig.9d).
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CAZUL 4: Perete antifoc care nu depaseste planul acoperisului cu invelitoare greu
combustibild (C1 - C2) (fig.9¢).
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CAZUL 5: Perete antifoc la hale/cladiri cu indltimi diferite; recomandare (fig.9f).
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CAZUL 6:

compartimentarea constructiilor de productie sau depozitare (fig.10a si b)
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CAZUL 7 : in cladirile cu functiuni mixte, destinatiile diferite se dispun distinct, separate
corespunzator (fig.11).
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Figura 11
CAZUL 8 : Compartimente distincte care au cai de evacuare distincte

(fig.12).
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CAZUL 9 : Functiuni diferite care au cdi de evacuare comune (separate corespunzator) (fig.13).
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iNCAPERI TAMPON S| TAMBURI DESCHISI

CAZUL 1: incaperi tampon de protectie a golului din perete antifoc (fig,14)
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CAZUL 2: incaperi tampon de protectie a golului din perete rezistent la explozie (fig.15)
Categoria C (D,E) pericol de incendii, cladire civila
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Figura 15

CAZUL 3: Incaperi tampon de protectie a golului de acces in case de sciri la cladiri inalte si
foarte Tnalte (fig.16), la nivelurile supraterane.
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CAZUL 4: incapere tampon la ghena de gunoi (fig.17).
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CAZUL 5: Tambur deschis 1n perete antifoc (fig.18).
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CAZUL 6: Separarea rampelor supraterane de cele subterane (fig.19).
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Figura 19
CAI DE EVACUARE

Circulatiile comune functionale prin care se asigura si evacuarea utilizatorilor in caz de
incendiu, sunt constituite din scari, coridoare, usi etc.
Scérile de evacuare a utilizatorilor din nivelurile supraterane sau subterane ale unei cladiri
se pot clasifica dupa mai multe criterii, printre care:
1 - Dupa modul in care sunt dispuse in raport de cladire:
a) scdri interioare, amplasate in cadrul volumului inchis al cladirii;
b) scari exterioare, dispuse in afara cladirii, adiacente unei inchideri perimetrale a
cladirii sau la distanta de aceasta (fig.20a).
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2 - Dupa asigurarea luminarii scarilor interioare, pot fi:
a) cu lumind natural;
b) fara lumina naturala (iluminate artificial) fig.20b.



Figura 20b
3 - Dupa forma in plan a rampelor, scérile pot fi cu rampe drepte sau cu rampe curbe
(elicoidale).
3.1. Scarile cu rampe drepte se pot realiza cu una sau mai multe rampe (fig.20d-c4).
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3.2. Scarile cu rampe incrucisate sunt constituite dintr-o combinatie intre doud scari cu

rampe drepte (fiecare) si care conduce la realizarea a doua scari (doud céi de evacuare distincte)
fig.20d..
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3.3. Scérile cu rampe elicoidale, cu una sau mai multe rampe pot fi curbe sau in spirale
(fig.20el).

Caracteristica acestor scari elicoidale, o constituie mentinerea formei in plan a treptelor,
in cadrul desfagurarii lor generale, deci convergenta muchiilor treptelor intr-un singur punct.

Din punctul de vedere al conditiilor de evacuare, in calculul fluxurilor de evacuare se ia in
considerare numai portiunea de rampa in care latimea minima a treptei este de 18 cm (respectiv
20 cm la séli aglomerate), iar latimea maxima de 40 cm.

Rezulta cd indiferent de latimea rampei realizatd din considerente arhitecturale, poate
constitui cale de evacuare numai o parte din lungimea treptei si anume cea care indeplineste
conditiile aminitite.

Scarile spirald se considerda satisficatoare pentru un singur flux de evacuare cu linia
pasului la 0,50m de vangul interior.

O forma deosebita de scara elicoidala combinata cu portiuni de rampe drepte, o constituie
scara balansata (fig;20e2).



Aceasta se deosebeste de celelalte scari prin forma diferita in plan a treptelor.
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In functie de iniltimea nivelurilor cladirii, rampele unei sciri pot fi fird sau cu paliere
intermediare.

Golurile de acces la scard se protejeaza, de reguld, cu usi sau, dupa caz incaperi tampon la
cladirile inalte si foarte Tnalte. in afard de conditiile normate pe care trebuie sd le indeplineasca
usile respective, ele trebuie echipate si cu dispozitive de autoinchidere. (fig.21)

Fac exceptie situatiile admise In normativ.
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Prin deschidere, usile incadperilor nu trebuie sa reducd latimea coridoarelor comune de
evacuare a mai mult de 50 de persoane, (chiar daca latimea efectiva este mai mare decat latimea
normatd)-fig.22.
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b

in casele de scari nu trebuie sa reduca latimea normata a

Prin deschidere, usile de acces

podestelor (fig. 23 a i b).
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Evacurea persoanelor se considera ca se face ordonat, sub forma de fluxuri de evacuare.

Latimile libere normate pentru trecerea fluxurilor de evacuare (fig.24), sunt:
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Figura 24

Latimile intermediare ale cailor de evacuare se considera valabile pentru trecerea
numadrului inferior de persoane (fig.25).
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In peretii coridoarelor si scirilor pentru evacuarea a mai mult de 50 persoane sunt admise
nige cu parapetul la mai mult de 1,20m deasupra pardoselii sau cu marginea superioard la
mmaximum 0,90m de pardoseala (fig.26).

Figura 26



TIMPUL (LUNGIMEA) CAIl DE EVACUARE

CAZUL 1: De la usa incaperii pand la cea mai apropiatd scard de evacuare la cladiri civile

etajate, (masurata in axa caii de evacuare) fig.27.
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CAZUL 2: in incaperi (mod de misurare) fig.28.

TR H]

|______._’_z__., -

]
|
|
|
:
3! |
RIS

Figura 28




CLADIRI INALTE

* Cladire inaltd - constructie civild (publicd) suprateratid, la care pardoseala ultimului nivel
folosibil este situatd ia peste 28,00 m fatd de terenul (carosabilul adiacent) accesibil
autovehiculelor (inclusiv a autoscarilor de interventie) de interventie ale pompierilor pe cel putin
doua laturi ale cladirii (fig. 29), dintre care pe o latura integral.
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+ Cladiri Tnalte sunt numai portiunile SUPRATERANE.

* Atunci cand ultimele niveluri sunt amenajari de tip duplex se ia in considerare cota (nivelul)
accesului de la ultimul nivel.

* Nivelurile subterane nu se iau in considerare la stabilirea tipului de cladire 1nalta, (fig.30).
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* Cladirile amplasate la cote mai ridicate fata de sosele, drumuri etc, nu sunt cladiri inalte,
(fig.31).



Figura 31



* Cladirile dispuse adiacent strazilor in panta, nu sunt considerate Inalte atunci cind au asigurate
accese de interventie pe doua laturi in portiuni cu inaltimea (cota) ultimului planseu utilizabil sub

28,00 m. (fig.32).
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* Nu sunt considerate cladiri inalte, cladirile civile (publice) la care deasupra nivelului limita (28,00
m) se afld un singur nivel ce ocupad maximum 50% din aria construitd a cladirii si cuprinde spatii
tehnice. (fig.33)
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* Nu sunt considerate cladiri inalte blocurile de locuinte colective care au maximum P+11 niveluri
supraterane (fiind admis deasupra nivelului limitd, un singur nivel care ocupa max.50% din arie
si este destinat spatiilor tehnice, spalatorii, calcatorii), (fig. 34)
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Figura 34

. Cladire foarte inaltd - constructie civild (publicd) la care pardoseala ultimului nivel folosibil
este situatd la fnaltimea de 45,00 m sau mai mult (fig.35), masuratd conform precizarilor de la
cladiri inalte.
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« In cladirile nalte sau foarte inalte este obligatorie asigurarea a cel putin doui cii de evacuare
distincte si independente (fig.36 a - ¢)
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« In cladiri inalte si foarte inalte este obligatorie asigurarea a cel putin doud cdi de evacuare,
distincte si independente, astfel amplasate incat sa asigure distributia lor judicioasd si
posibilitatea ca persoanele sa recunoasca cu usurinta traseul spre exterior.
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. Golurile de acces la scarile de evacuare se protejeaza obligatoriu cu incdperi tampon, la cladirile
inalte si foarte Tnalte (fig. 37 a sib).
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* Ascensoarele din cladiri Tnalte i foarte Tnalte vor avea puturi proprii, separate cu pereti din clasa
CO si rezistenti la foc minimum 2 ore, in care sunt admise numai goluri de acces (de palier), din
nivelurile constructiei. intr-un singur put sunt admise maximum trei cabine de ascensor (fig.38).
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Golurile de acces la ascensoare din nivelurile supraterane se protejeaza cu usi rezistente la
foc de 60 minute la cladirile inalte i 120 minute la cladirile foarte inalte, echipate cu dispozitive
de autoinchidere $i montate pe peretii putului.

« Intre circulatiile comune orizontale si usile de acces la ascensoare din nivelurile
supraterane, se recomanda realizarea unor paliere de separare (fig.39). (Prin Insumare sa asigure
minim 60 minute in cladiri inalte $i minim 120 minute in cladiri foarte nalte - la nivelurile
supraterane -)
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Figura 39

La nivelurile superioare, dacad nu se prevede palier (tampon) de separare si la ascensor se
asigurd accesul direct din circulatia comuna orizontala (coridor), usa de palier a ascensorului
trebuie sa fie rezistentd la foc min.60 minute in cladiri Tnalte $i min.120 minute in cladiri foarte
inalte (fig.40).
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La cladiri inalte si foarte Tnalte" atunci cand ascensoarele debuseazd in subsolurile
(nivelurile subterane) ale cladirii, golurile de comunicare cu nivelurile subterane se protejeaza
obligatoriu cu incdperi tampon prevazute cu usi rezistente la foc minimum 90 de minute fiecare

(fig.41)
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TIMPI /LUNGIMI DE EVACUARE

La sali aglomerate

« Sélile aglomerate trebuie sa aibd minimum doua céi de evacuare distincte si independente
(fig.42).
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* Timpii de evacuare (lungimile cailor de evacuare) la sali aglomerate trebuie sa respecte conditiile
normate, in functie de categoria salii aglomerate (S1, S2) si gradul de rezistentd la foc al
constructiei (fig.43)
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La cladiri de productie

« In cladiri de productie si/sau depozitare, timpii (lungimile) de evacuare vor respecta valorile
normate in functie de gradul de rezistentd la foc al constructiei si categoriile de pericol de
incendiu.

* Constructie etajata, gradul II de rezistenta la foc cu evacuare intr-o singura directie. (fig.44a)
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Figura 44a

* Constructie etajata, gradul II de rezistenta la foc cu evacuare in doua directii (fig.44b).
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EVACUAREA FUMULUI (DESFUMARE)

Asigurarea evacuarii fumului (desfumarea) contribuie la realizarea conditiilor de
evacuare a utilizatorilor si de interventie, precum si la limitarea propagarii incendiului in spatiul
inchis respectiv.

Tinand seama de modul in care migreaza fumul si gazele fierbinti, prin desfumare se
urmareste mentinerea unei vizibilitati suficiente, diminuarea concentratiei de gaze toxice,
evacuarea caldurii produse in caz de incendiu, §i madrirea timpului de flash-over realizand
"controlul fumului".

In principiu, prin desfumare se realizeaza extragerea unei parti din fumul produs,
compensatd prin introducere de aer, mentinand planul de separare a fumului acumulat sub

plafon (axa neutrd) fata de zona inferioara, la o 1naltime convenabild fatd de cota pardoselii, pe
timpul normat.



MIGRAREA FUMULUI IN CONSTRUCTII

« intr-o constructie de productie parter (fig.45a, b, c).
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« intr-o cladire etajata (fig.46).

Figura 46

« Migrarea fumului intr-o Tncapere cu usa etansa (fig.47).
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« Migrarea fumului intr-o incapere cu uga deschisa (fig.48)

USA DESCHISA /

Figura 48

e Stratificarea fumului intr-o incapere (fig.49)
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Figura 49

Evacuarea fumului (desfumarea) se poate realiza prin tiraj natural-organizat sau
mecanic, sau prin combinarea celor doua sisteme, astfel incat sa se asigure circulatia dirijatd a

aerului si evacuarea fumului in exterior (fig.50)
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« In spatiile inchise, cu aria construitd mai mare de 10.400 m” si fara pereti interiori despartitori,
pentru limitarea propagarii incendiilor se realizeaza sisteme de evacuare a fumului si gazelor
fierbinti, constituite din dispozitive de evacuare si ecrane verticale CO (CA1) dispuse sub plafon
(fig.51).
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Figura 51

* Evacuarea fumului din casele de scari inchise, fara ferestre se asigura cu dispozitziv de evacuare
(cu aria de cel putin 5% din suprafata orizontald a scarii, dar minimum de 1 m~), amplasat la
partea superioara (fig.52).
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* Evacuarea fumului natural-organizati, din subsolurile cladirilor etajate se realizeaza
independent, pentru fiecare nivel, prin goluri directe in exterior sau canale (ghene verticale), ori

mecanic.
Canalele (ghenele) pot fi proprii fiecarui nivel sau cu colector.
in toate situatiile, spatiile din subsoluri vor avea asigurata evacuarea fumului independent

de nivelurile supraterane (fig.53).
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EVACUAREA MECANICA A FUMULUI

* La nivelurile supraterane, introducere aer in scara (natural sau mecanicd) si dispozitiv de
evacuare (trapa) la cladiri cu Tnaltimi obisnuite (fig.54).
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La cladiri inalte si foarte inalte introduceri mecanice 1n scard, incaperi tampon i circulatii
comune orizontale, iar evacuari mecanice numai din incaperile tampon si circulatii comune (fig.
55), la nivelurile supraterane.
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Introduceri mecanice in scard si incadperi tampon, iar evacudri mecanice numai in
circulatiile comune orizontale (fig.56)
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NOTA: Aceleasi sisteme se adopta si pentru nivelurile subterane.



MASURI CONSTRUCTIVE LA SPATII CU PERICOL DE EXPLOZIE
CATEGORIILE A 51 B

» Constructiile cu pericol de explozie (categoria A sau B) se realizeaza din materiale si
elemente de constructie CO(CA1); fig.57.
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Figura 57

« Nu sunt admise materiale si elemente de constructie combustibile
(C1 la C4) fig.58.
POLIURETAN, POLISTIREN, LEMN (C1-C4) 520t
/' ALTE MATERIALE SIMILARE

NU
Figura 58

* Constructiile independente cu pericol de explozie, nu vor avea pod (indiferent de materiale si
elementele din care sunt alcatuite) fig.59.
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» Dispunerea incaperilor si spatiilor cu pericol de explozie este recomandatd in afara
constructiilor cu alte destinatii (la distante de sigurantd D) fig.60.



Figura 60

* Atunci cand incaperile (spatiile) cu pericol de explozie (A sau B) nu pot fi dispuse 1n afara

constructiilor cu alte destinatii, se iau masurile de protectie prevazute in reglementarile tehnice
avand 1n vedere urmatoarele:

Nu este recomandata dispunerea incaperilor cu pericol de explozie la nivelurile inferioare ale
unei constructii etajate cu alta destinatie (fig.61).
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Figura 61

Atunci cand incaperile cu pericol de explozie sunt dispuse 1n constructii cu alte destinatii,
se separa prin elemente rezistente la explozie (pereti, plansee) fig.62.
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Nota: - Plangeele rezistente la explozie trebuie sa indeplineasca conditiile peretilor respectivi,
rezistenti la explozie.

- Elementele rezistente la explozie trebuie sd asigure si Impiedicarea propagarii incendiilor din
spatiile adiacente spre cel cu pericol de explozie (rezistentd la foc conform densitatii sarcinii
termice)



* Golurile de comunicare functionala din peretii rezistenti la explozie (categ.A sau B) se protejeaza
prin incaperi tampon antiex si in situatii exceptionale - justificate tehnic, prin tamburi deschisi
antiex.
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Figura 63 incapere tampon antiex
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« Incaperile cu pericol de explozie nu vor avea tavane false si zone neventilate (fig.65a si b).
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« Inciperile si spatiile inchise din categoria A sau B de pericol de incendiu se prevad cu goluri
de decomprimare in caz de explozie, cu aria de cel putin 0,05 m” la 1 m® din volumul incaperii
(fig.60).
. PERETTINTERION]
/\REZISTENTI LA EXPLOZIE
PLANSEE REZISTENTE

ol i
\/ GOL DE DECOMPRIMARE

= 0.05mpime

Figura 66

6,00 x4, 00 x 3,00 =72,00 m* volum camera
4,00 x 1,30 = 5,20 m? - gol decomprimare = 0,07 m*¥m* > 0,05 m*m°

* Golurile de decomprimare pot fi prevazute in peretii  exteriori sau in acoperis (fig.67).
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Figura 67



* Nu sunt admise goluri de decomprimare 1n peretii si planseele de separare fata de restul
constructiei (fig.68).
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Figura 68

* Golurile prevazute pentru decomprimare in caz de explozie pot fi neinchise sau inchise cu
elemente de nchidere care sa cedeze la presiunea provocata de explozie (panouri sau portiuni de

perete sau acoperis de tip usor dislocabile sau rabatabile, ferestre, luminatoare cu geam simplu)
fig.69.
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* Panourile rabatabile pot fi cu balamale (axe), orizontale sau verticale (fig .70a si b).
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CONSTRUCTII DE PRODUCTIE / DEPOZITARE

* Constructiile de productie si/sau depozitare se pot amplasa la distante de sigurantd normate sau
compartimentate corespunzator fata de vecinatati.
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Figura 71 Amplasare la distante de siguranta minime normate
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Figura72 Amplasare compartimentata

. incéperile de depozitare a materialelor si substantelor combustibile solide, cu aria mai mare de

36 m-, situate 1n constructii cu alte destinatii, trebuie sd aiba asigurate conform normativului
(fig.73):

a - separari fatd de restul constructiei, cu pereti si plangee CO (CAl), rezistente la foc
corespunzator densitatii sarcinii termice §i claselor de periculozitate a materialelor depozitate;



b - protectia golurilor de comunicare functionald practicate in
elementele de separare;

A GOLULUI FUNCTIONAL DE
COMUNICARE (USI, OBLOANE, CORTINE,
INCAPERI TAMPON, TAMBURI DESCHISI)

c- evacuarea fumului, in caz de incendiu.
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Figura 73

« Incaperile destinate statiilor de pompare a apei pentru incendiu, grupurile electrogene sau
pompelor cu motoare termice care constituie surse de rezerva ce alimenteaza dispozitive de
protectie la foc, vane de incendiu si altele similare, se alcdtuiesc si realizeaza conform
normativului, astfel Incat sa asigure:

a - separarea lor fata de restul constructiei prin elemente verticale si orizontale CO (CA1l),

rezistente la foc minimum 3 ore pentru pereti i 1 ora si 30 de minute pentru plansee; b - accesul
usor din exterior in caz de nevoie.

NOTA: Pe langi aceste conditii principale, in cazul in care este necesar, se admite si realizarea
unui acces functional din constructie printr-un gol in peretii de separare, atunci cand sunt
indeplinite simultan urmatoarele conditii:

- golul de comunicare este protejat cu usa rezistentd la foc minimum 1 ord si 30 de minute,
echipata cu dispozitive de autoinchidere sau inchidere automata in caz de incendiu si

- golul asigurd comunicarea cu un coridor comun de circulatie (nu cu o  altd functiune din
cladire).

* Incapere separatd de restul constructiei si numai cu acces direct din exterior (la nivelul
terenului) fig.74.
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* incapere separata de restul constructiei si numai cu acces direct din exterior (la subsol avand
curte de lumind)

CURTE OE LUKMA PLAMSEN = b3l
R ) S
PG = Y \ PIRETIOESETARME > 55—\
' 'I.\ 1 1\ \'

1_ NN \

[ \ < \
4. COMSTRUCTIE P \
| POMPE - =i
' =
| —
: \ smare | =

\ poMeE | =
: =
| ~ I "
H A AL L AN N N N L R A A
' CURTE DELUHJHA;

PLAN SECTIUNE
Figura 75

* incapere cu acces direct din exterior i 0 comunicare functionald din interior (fig.76).
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* Rezolvare necorespunzatoare (legatura directa cu centrala termica) fig.77.
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* Acces din exterior printr-un coridor propriu (fig.78).
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 Acces pe scara verticala (fig.79).
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* Separarea anexelor tehnico-sociale, laboratoarelor si a atelierelor anexa (cu exceptia grupurilor
sanitare) fata de spatii de productie din categoria C (BE2) de pericol de incendiu (fig.80).
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+ In spatiile inchise de productie din categoriile C, D sau E (BE2, BElab) birourile personalului



care conduce nemijlocit productia (maistri, supraveghetori, conducere etc), pot fi realizate din
elemente CO (CA1), cu usi si geamuri spre spatiul de productie (fig.81a si b).
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* Protectia golurilor de acces la scarile de evacuare inchise din constructiile de productie si/sau
depozitare (fig.82 a, b, ¢ si d).
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Figura 82a Usi pline sau cu geam armat, atunci cand accesul se
face din spatii (incaperi) de categoria "D" sau “E" de
pericol de incendiu.
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Figura 82b Usi rezistente la foc minimum 45 de minute, atunci
cand accesul se face din spatii (incaperi) de
categoria “C” de pericol de incendiu.



Figura 82c

Figura 82d
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Usi rezistente la foc minimum 1 h si 30 minute sau incapere tampon cu usi
rezistente la foc minimum 45 de minute la incaperi de depozitare categoria C
de pericol de incendiu, corespunzitor claselor de periculozitate a materialelor.
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incaperi tampon ventilate in suprapresiune, avand usi rezistente la foc

minimum 45 de minute si antiscantei. NOTA: Toate usile de acces la casele de sciri
(nerezistente sau rezistente la foc), se prevad cu dispozitive de autoinchidere.



CONSTRUCTII CU FUNCTIUNI MIXTE

* Determinarea caracterului de cladire civila (publicd) sau de productie si/sau depozitare se
analizeaza pe portiuni de cladire, apoi pe ansamblu, dupd cum urmeaza:

- TEMA (fig.83a)

L _I_ B P
.,

hadd PORTILUMNE DE

— — CLADIRE CIVILA )
RISC MIJLOCIU (FUBLITA) =40% din AD a cladiii
CAT.D

Bl ACTINITATI DE

CAT.D PRODUCTIE SUSAU

e DEPOZITARE =60% din AD a cladifi
CAT.C

Figura 83a
- ANALIZA FAZA I (fig.83b)

- Riscul cel mai mare care reprezintd cel putin 30 % din aria desfagurata a portiunii civile
(publice) este considerat pentru toata portiunea .

Portiunea de cladire este considerata civild (publicd) cu risc miilociu (fig.83b).
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Figura 83b




- ANALIZA FAZA 11 (fig.83¢)

- Categoria de pericol cea mai periculoasd care reprezintd peste 30% din aria desfisuratd a
portiunii de productie si/sau depozitare, este considerata pentru toatd portiunea.
Portiunea de cladire cu activitate de productie si/sau depozitare este considerata
din categoria C (fig.83c¢).
ACTIVITAT] BE
PRODUCTIE S1SAU
DEPOZITARE =66% din AD a portiunii
_SEPARARE FATA
DE PRODUCTIE

CAT.D

CAT.D

CAT.C

PRODUCTIE SUSAU
DEPOZITARE =34% din AD a portiunii

Figura 83c

- CONCLUZIE / DETERMINARE FINALA (fig. 83d)
- Portiunea de cladire civila (publica) sau de productie si/sau
depozitare) care reprezinti mai mult de 60 % din aria desfisurata a

intregii cladiri, determind caracterul constructiei luat in considerare

Concluzie: Cladire de productie si/sau depozitare din categoria C (fig.83d).
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Figura 83d



« In constructii cu functiuni mixte civile (publice) nu este admisd dispunerea unor spatii sau
incdperi cu pericol de explozie (fig.84).
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Figura 84

CLADIRI CU ATRIUM

CAZUL 1 - Cladirea are atrium, zona etajatd avand minimum 4 niveluri (fig.85a si b).
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CAZUL 2 - Cladirea se considera fara atrium, avand mai putin de 4 niveluri (fig.86).
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Figura 86

+ ATRIUM (PATIO, CURTE DE LUMINA) - incinti inchisa din interiorul unei constructii,
delimitatd pe una sau mai multe laturi de cel putin patru niveluri ale constructiei.

* Atriumurile pot fi neacoperite sau acoperite (fig.87).
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* Atriumurile tratate in normativ, sunt cele care indeplinesc conditiile:

1 - sunt delimitate pe una sau mai multe laturi de minimum patru niveluri ale cladirii;
2 - sunt acoperite si au latimea cel putin \f 7 H(H fiind cea mai mica indltime a atriumului).
3 - indeplinesc conditia I >,/ 7H (fig.88).

4

axl—
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Figura 88

NOTA: Atriumurile care nu indeplinesc raportul I > \f 7H, prezinta efectul de "COS" in caz de
incendiu $i nu sunt recomandate.

» Amplasarea atriumurilor in raport cu cladirea, poate fi adiacenta (pe una pana la trei laturi) sau
inglobata (fig.89).
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* Fatd de nivelurile cladirii atriumul poate fi inchis cu pereti plini, pereti vitrati sau neinchis (fig
90 a, b, ¢).

Figura 90a
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Figura 90c

* Circulatiile comune orizontale deschise spre atrium, se prevad la limita lor spre atrium (sub
plansee) cu ecrane continui CO, etanse la foc minimum 1 ord si indltimea de minimum 0,50 m (fig
9lasib).
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« In constructiile cu atrium nu se recomanda dispunerea adiacenti, neseparati de atrium, a unor
spatii cu risc mare de incendiu, iar cand totusi se prevad comert, expozitii cu densitatea sarcinii
termice > 840 MJ/m’), acestea se echipeaza cu instalatii automate de semnalizare si stingere a
incendiilor.

Depozite de materiale si/sau substante combustibile, neseparate de atrium. NU SUNT ADMISE.

. /\n ; NERECOMANDATA
I DAR POSIBILA CU
v Oy MASURILE PREVAZUTE
N NORMATIV
ﬂ ﬂ RISC MARE
a

v Ovw
RISC MARE
v Qv v

N
[=]
o~

E‘j H RISC MARE

ATRIUM A

: QO -detector
: v -sprinkler

Figura 92

EXEMPLE PRIVIND DETERMINAREA DENSITATII SARCINII TERMICE

Evaluarea densitdtii sarcinii termice in spatiile construite are In vedere materialele si
substante combustibile din spatiile luate in consideratie, in conformitate cu prevederile STAS
10903/3-79, modificat de IRS cu nr.3384 din 24.01.1989, "MASURI DE PROTECTIE CONTRA
INCENDIILOR - DETERMINAREA SARCINII TERMICE IN CONSTRUCTII".

Sunt luate in considerare materialele combustibile existente conform proiectului, puterile
calorice ale acestora precizate in standard si ariile incaperilor respective (luate in considerare
pentru determinarea densitatii sarcinii termice).

Se au in vedere, 1n principal, urmatoarele premize de calcul:
- pardoselile combustibile (mocheta, PVC etc) sunt lipite pe strat suport incombustibil
(beton, sapa);
- tamplaria exterioard se realizeazd din materiale incombustibile (profile de
aluminiu);
- incaperile sunt separate cu pereti si plansee incombustibile, rezistente la
foc;
- plafoanele false sunt cu structura metalica si panouri din fibrd minerala.

CAZUL1
*PARCAJE AUTOTURISME:
. numar de autoturisme: 85;
. arie construitd parcaj (exclusiv rampe si scari): 3760 mp

- Principalele materiale luate in considerare si puterea lor calorica:

*benzine (motorine) Qi=46,65 Mj/Kg;



*cauciuc Qi=41,85 Mj/Kg;
*materiale plastice Q, = 46,00 Mj/Kg;

- Masa materialelor combustibile luate in considerare pentru un autoturism:
* benzine (motorine): Mb x u=601x 0,8 Kg/l =48 Kg;

* cauciuc: Mc =80Kg

* materiale plastice: Mp =400 Kg

Evaluarea sarcinii termice pentru un autoturism:
* Dbenzine (motorine): 48 Kg x 46,65 Mj/Kg =2.239,20 Mj;
* cauciuc: 80 Kg x 41,85 Mj/Kg  =3.348,00 Mj;
* materiale plastice 400 Kg x 46,00 Mj/mp = 18.400,00 Mj
Evaluarea sarcinii termice a unui autoturism: 2.239,20 + 3.348,00 + 18.400,00 =
23.987.20 Mj/autoturism

* Cabluri, tuburi, aparate etc. din materiale plastice aferente ariei medii construite (instalatii
aparente), ce revine fiecarui loc de parcare.

15Kg x 46,00 Mj = 690 Mj

Total sarcind termica pentru un loc de parcare:
23.987,00 Mj + 690 Mj =24.677,00 Mj
- Evaluarea densitatii sarcinii termice pe niveluri de parcare:

85 locuri x 24.677,00 Mj : 3760 mp = 557,86 Mj/mp
Rotund 558 Mj/mp

CAZUL2
« SALI DE CURSURI CU 30 DE LOCURE:
. numar persoane: 30 + 1 prof;

. arie incapere: 48,00 mp

Principalele materiale luate in considerare §i puterea lor calorica:

- lemn (mobilier) Qi= 19,25 Mj/kg;
- hartie; textile Qi = 16,30 Mj/Kg;
materiale plastice Qi=33,50 Mj/Kg

Masa materialelor combustibile considerate:
- mese de lucru din lemn si metal (in care materialul combustibil reprezinta 80 % din greutate):
30 Kgx 0,80 x 19,25 Mj/Kg = 462,00 Mj
16 mese x 462,00 Mj = 7.392,00 Mj

scaune metalice cu sezut si spatar din lemn: 3 Kg x 0,80 x 19,25 Mj/Kg =
46,20 Mj
31 scaune x 46,20 Mj = 1.432,20 Mj

hartie, materiale, textile: 0,5 Kg x 16,30 Mj/Kg = 8,15 Mj
31 locuri x 8,15 Mj = 252,65 Mj

- pardoseald estrada iemn (partiald):
0,5 m* x 600 Kg/m® x 19,25 Mj/Kg = 5.775.00 Mj



- usa intrare (tmpléarie raginoase):
1,50 m x 2,10 m x 0,03 m = 0,0945 m’
0,0945 m® x 550 Kg/m® x 13,80 Mj/Kg = 717,25 Mj

- cabluri, tuburi, aparate din materiale plastice:
0,4 kg/m x 50 m x 33,50 Mj/Kg = 670,00 Mj

Total sarcina termica in incapere:
7392,00 Mj + 1432,20 Mj + 252,65 Mj + 5775,00 +
+ 717,25 Mj+ 670,00 Mj  =16.239,10 M;j

Evaluarea densitatii sarcinii termice in sdlile cu 30 locuri:
16.239,10 Mj : 48 mp (arie consideratda) = 338,31 Mj/mp

Rotund 339,00 Mj/mp
CAZUL 3

« BIBLIOTECA - SALA DE LECTURA
- numar de persoane: 800
- arie incapere: 1.225,00 mp

- Principalele materiale luate in considerare si puterea lor calorica:

-lemn Qi=1925 Mj/Kg
- hartie, textile Qi= 16,30 Mj/Kg
- materiale plastice =~ Qi= 33,50 Mj/Kg

- Masa materialelor combustibile considerate:
mese de lecturd din lemn si metal (in care materialul combustibil reprezinta 80 % din
greutate)
60 Kgx 0,80 x 19,25 Mj/Kg= 924,00 Mj
100 mese x 924,00 Mj = 92400,00 Mj

scaune metalice cu sezut si spatar din lemn:
3 Kgx 0,80 x 19,25 Mj/Kg = 46,20 .Mj
800 scaune x 46,20 Mj = 36.960.00 Mj

- carti, hartie, materiale textile:
2,5 Kgx 16,30 Mj/Kg=40,75 Mj
800 locuri x 40,75 Mj = 32.600.00 Mj

- usa intrare (tamplarie rasinoase)
4buc. x 1,50 mx 2,10 m x 0,03 m= 0,378 m’
0,378 m’ x 550 Kg/m’ x 13,80 Mj/Kg = 2.869,02 Mj

- cabluri, tuburi, aparate din materiale plastice:
0,4 kg/m x 1,50 m x 33,50 Mj/Kg = 2.010.00 Mj

Total sarcina termica in incapere: 92.400,00 Mj + 36.960,00 Mj + 32.600,00 M;j + 2.869,02
Mj+2.010.00 Mi = 166.839.02 Mj



Evaluarea densitatii sarcinii termice 1n silile cu 90 de locuri: 166.839,02 Mj : 1225,00 mp =
148,30 Mj/mp

Rotund 149,00 Mj/mp

CAZUL 4

* BIBLIOTECA - DEPOZIT CARTI
- numadr de persoane: 10
- arie construita: 1.270 mp

Principalele materiale luate in considerare si puterea lor calorica:

-carti Qi= 13,80 Mj/Kg
- materiale plastice Qi =33,50 Mj/Kg

Masa materialelor combustibile considerate: 0,30 m x 2,10 m x 1440 m = 907,20 m’

907,20 m® x 550 Kg/m® x 13,80 Mj/Kg = 6.885.648,00 Mj

- cabluri, tuburi, aparate din materiale plastice:
0,5 kg/m x 100 m x 33,50 Mj/Kg=1.675,00 Mj

Total sarcind termica in depozit:
6.885.648,00 Mj + 1.675,00 Mj = 6.887.323.00 Mj

Evaluarea densitatii sarcinii termice 1n depozit:

6.887.323,00 Mj : 1.270 mp = 5.423,09 Mj/mp
Rotund 5.424 Mj/mp
CAZULSS

* BIROURI
. numar persoane: 3; . arie incapere: 25 mp
Principalele materiale luate in considerare si puterea lor calorica:

-lemn Qi=19,25 Mj/kg;
- hartie; textile Qi=16,30 Mj/Kg;
- materiale plastice Qi= 33,50 Mj/Kg

- Masa materialelor combustibile considerate:

- birou din lucru din lemn si metal (in care materialul combustibil reprezintd 80 % din greutate):
30 Kgx 0,80 x 19,25 Mj/Kg = 462,00 M;j
3 birouri x 462,00 Mj = 1.386.00 Mi

scaun metalic tapitat cu poliuretan:
2 Kgx0,80x 19,25 Mj/Kg = 38,50 Mj
0,5 Kg poliuretan x 33,50 Mj/Kg= 16,75 Mj
38,50 Mj + 16,75 Mj = 55,25 Mj
6 scaune x 55,25 Mj=331,50 Mj



dulap documente (in care materialul combustibil reprezinta 80 %):
57 Kgx 0,80 x 19,25 Mj/Kg = 877,80 Mj
3 dulapuri x 877,00 Mj = 2.633.40 Mj

corp mobil - modul birou:
22 Kgx 0,80 x 19,25 Mj/Kg = 338,80 Mj
3 corpuri x 338,80 Mj = 1.016,40 M;j

hartie (5 Kg/persoana):
5Kgx 19,25 Mj/Kg= 96,25 Mj
3 pers. x 06,25 Mj = 288,75 Mj

calculatoare (monitor, imprimanta, calculator, tastatura)
10,65 Kgx 0,5 x 33,50 Mj/Kg = 178,39 Mj
3 calculatoare x 178,39 Mj = 535,16 Mj
- usa intrare (tdmplarie lemn):
1,00 m x 2,10 m x 0,03 m x 550 Kg/m® x 19,25 Mj/Kg== 670,91 Mj

- cabluri, tuburi, aparate din materiale plastice:
2 kg/m x 0,25 m x 60 Mj/Kg = 1.005,00 Mj

Total sarcina termica in incapere:
1.386,00 Mj + 331,50 Mj + 2633,40 Mj + 1.016.40MJ + + 288,75 Mj + 535,60 Mj +
+670,01 Mj + 1.005,00 Mj = 7.866,66 Mi

Evaluarea densitatii sarcinii termice:
7.866,66 Mj : 25 mp (arie consideratd) = 314,67 Mj/mp
Rotund 315 Mj/mp



